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Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras,
cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos de Normalizagédo
Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sdo elaboradas por Comissdes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores
e neutros (universidade, laboratorio e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras das Diretivas ABNT, Parte 2.

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) chama atengéo para a possibilidade de que alguns dos
elementos deste documento podem ser objeto de direito de patente. A ABNT nado deve ser considerada
responsavel pela identificagdo de quaisquer direitos de patentes.

A ABNT NBR 15570 foi elaborada na Comissdo de Estudo Especial para Fabricagdo de Veiculo Acessivel
(ABNT/CEE-64). O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n? 11, de 21.11.2007 a 21.01.2008,
com o numero de Projeto 00:001.64-001. Seu 12 Projeto de Emenda 1 circulou em Consulta Nacional conforme
Edital n? 09, de 12.09.2008 a 10.11.2008, com o numero de Projeto de Emenda
ABNT NBR 15570. Seu 22 Projeto de Emenda 1 circulou em Consulta Nacional conforme Edital n? 12,
de 19.12.2008 a 19.01.2008, com o numero de 22 Projeto de Emenda ABNT NBR 15570. O seu Projeto circulou
em Consulta Nacional conforme Edital n209, de 26.08.2010 a 25.10.2010, com o nUmero de
Projeto de Emenda ABNT NBR 15570.

A ABNT NBR 15570:2011 tem por objetivo atender ao disposto no Decreto n? 5.296/2004, que regulamentou as
Leis Federais n2 10.048/2000 e n? 10.098/2000, de acordo com as seguintes orientagoes:

— experiéncias positivas nos segmentos de transporte coletivo urbano de passageiros;

— dificuldade técnica e/ou operacional para atendimento, além da subjetividade de algumas defini¢des;
— inovagdes tecnoldgicas a serem implementadas ou disponiveis no segmento;

— complemento das caracteristicas definidas pela ABNT NBR 14022:2011.

Esta terceira edicdo incorpora a Emenda 1 de 06.01.2011 e cancela e substitui a edicdo anterior
(ABNT NBR 15570:2009).

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte.

Scope

This Standard establishes the fundamental constructive characteristics and the auxiliary equipments applicable
on vehicles produced for public transport of passengers operation, in order to guarantee safety, comfort,
accessibility and mobility conditions to conductors and users, independently of age, stature and physical
or sensorial condition.

Vi © ABNT 2011 - Todos os direitos reservados
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Transporte — Especificagcoes técnicas para fabricacao de veiculos
de caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros

1 Escopo

1.1 Esta Norma estabelece os requisitos minimos para as caracteristicas construtivas e os equipamentos
auxiliares aplicaveis nos veiculos produzidos para operagdo no transporte coletivo urbano de passageiros, de
forma a garantir condi¢cdes de seguranga, conforto, acessibilidade e mobilidade aos seus condutores e usuarios,
independentemente da idade, estatura e condigdo fisica ou sensorial.

1.2 E necessario também prever prescricdes técnicas que facilitem o acesso das pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida aos veiculos abrangidos por esta Norma, em consonancia com a politica de transportes e a
politica social da comunidade, devendo estar conjugadas com infra-estruturas locais adequadas.

1.3 A seguranca do usuario deve prevalecer sobre sua autonomia nas situagoées de anormalidade no sistema de
transporte.

1.4 Esta Norma se aplica aos veiculos com caracteristicas urbanas produzidos para o sistema de transporte
coletivo de passageiros, exceto aos veiculos abrangidos pela ABNT NBR 15320.

NOTA 1 As figuras apresentadas nesta Norma sdo exemplos cujo intuito é realcar os conceitos abordados. As solugées nédo
precisam se limitar a situacao ilustrada.

NOTA 2 No estabelecimento dos padrdes, caracteristicas construtivas dos veiculos e critérios de acessibilidade, foram
consideradas as diversas condi¢cbes de mobilidade e de percepgéo da infra-estrutura e do ambiente pela populacéo, incluindo
criangas, adultos, idosos e pessoas com deficiéncia, com ou sem dispositivos para transposi¢éo de fronteira.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao indispensaveis a aplicacdo deste documento. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

Cadigo de Transito Brasileiro — CTB, instituido pela Lei Federal n® 9503 de 23 de setembro de 1997

NR 15 — Norma Regulamentadora N° 15 do Ministério do Trabalho e do emprego, Atividades e operagbes
insalubres

Resolucdo n? 157/04 do Conselho Nacional de Transito, CONTRAN, que regulamenta o uso e estabelece
requisitos para os extintores de incéndio nos veiculos.

Resolucdo n? 210/06 do Conselho Nacional de Transito, CONTRAN, que estabelece os limites de peso
e dimensbes para veiculos que transitem por vias terrestres.

Resolugcao n? 225/07 do Conselho Nacional de Transito, CONTRAN, que estabelece requisitos de localizagéo,
identificacdo e iluminagao dos controles, indicadores e lampadas piloto.

Resolucdo n? 226/07 do Conselho Nacional de Transito, CONTRAN, que estabelece requisitos para o
desempenho e a fixagado de espelhos retrovisores.

© ABNT 2011 - Todos os direitos reservados 1
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Resolucdo n? 254/07 do Conselho Nacional de Transito, CONTRAN, que estabelece requisitos para vidros de
seguranga e critérios para aplicagéo de inscrigdes, pictogramas e peliculas nas areas envidragadas dos veiculos
automotores.

Resolucdo n? 316/09 do Conselho Nacional de Transito, CONTRAN, que estabelece os requisitos de seguranca
para veiculos de transporte coletivo de passageiros (6nibus e microbnibus) de fabricagao nacional e estrangeira.

ABNT NBR 6091, Veiculos rodoviarios — Ancoragem de cintos de seguranga — Localizag&o e resisténcia a tragdo
ABNT NBR 6401:1980, Instalagbes centrais de ar condicionado para conforto — Pardmetros basicos de projeto
ABNT NBR 7190, Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 7337, Veiculos rodoviarios automotores — Cintos de seguranga — Requisitos

ABNT NBR 9079, Veiculo automotor — Determinagcédo do ruido interno

ABNT NBR 9491, Vidros de seguranca para veiculos rodoviarios — Especificagao

ABNT NBR 10966, Desempenho de sistemas de freio para veiculos rodoviarios

ABNT NBR 10967, Sistema de freio para veiculos rodoviarios — Ensaio de desempenho

ABNT NBR 10968, Sistema de freio para veiculos rodoviarios — Medicdo do tempo de resposta para os veiculos
equipados com freio pneumatico — Desempenho

ABNT NBR 10969, Desempenho de sistema de freio para veiculos rodoviarios — Prescrigbes relativas as fontes
e aos reservatorios de energia

ABNT NBR 10970, Desempenho de sistema de freio para veiculos rodoviarios — Prescricbes relativas as
condigbes especificas para o freio de mola acumuladora (cdmara combinada do freio)

ABNT NBR 14022:2011, Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de
passageiros

ABNT NBR 15646, Acessibilidade — Plataforma elevatéria veicular e rampa de acesso veicular para
acessibilidade em veiculos com caracteristicas urbanas para o transporte coletivo de passageiros — Requisitos de
desempenho, projeto, instalagdo e manutengao

ABNT NBR ISO 1585, Veiculos rodoviarios — Cédigo de ensaio de motores — Poténcia liquida efetiva

ABNT NBR ISO 1176, Veiculos rodoviarios automotores — Massas — VVocabularios e cédigos

EN 314, Plywood — Bonding quality

IRAM 25576:1986, Detergentes sintéticos para uso domeéstico

3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigbes.

31

acessibilidade

condigao para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total ou assistida, dos servigos de transporte coletivo de
passageiros, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida

[ABNT NBR 14022:2011]
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3.2

acesso em nivel

condicdo que permite a transposicdo da fronteira, estando o piso interno do veiculo e a area de
embarque/desembarque em nivel, observadas as condi¢des definidas pela ABNT NBR 14022

3.3

area de embarque e desembarque

vao livre de embarque que avanga 500 mm para o interior do veiculo, medido a partir da linha externa do primeiro
degrau (piso alto) ou do patamar de acesso

34
carroceria
estrutura montada sobre o chassi-plataforma, adequada para o transporte de passageiros

3.5

chassi-plataforma

estrutura projetada para encarrogamento de veiculos, que suporta o trem motriz, suspensao, sistema de diregao,
entre outros

3.6
condi¢cdes operacionais
caracteristicas construtivas e dimensionais do veiculo, capacidade de transporte e demanda

[ABNT NBR 14022:2011]

3.7

corredor central de circulagédo

espago que permite ao passageiro acessar desde um assento ou fila de assentos quaisquer até outros assentos
ou qualquer porta de servigo

3.8
desnivel
qualquer diferencga de altura entre dois planos

[ABNT NBR 14022:2011]

3.9

dispositivo de sinalizagao

tecnologia ou equipamento projetado para permitir a transmissao de informacdes aos usuarios do sistema de
transporte

3.10
dispositivos para transposicio de fronteira
tecnologias ou equipamentos projetados para possibilitar a transposigao da fronteira

[ABNT NBR 14022:2011]

3.1

freio auxiliar

sistema suplementar aos freios de servico do veiculo, tais como freio motor, retardador hidraulico ou
eletromagnético, entre outros

3.12
fronteira
local de transicao entre as areas de embarque/desembarque e o veiculo

[ABNT NBR 14022:2011]
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3.13

janela lateral

superficie de vidro, fixo ou mével, fixada a um suporte que Ihe sirva de coluna, posicionada nas laterais do veiculo
entre o peitoril da lateral e a unido do teto com a lateral (frechal), exceto nas areas envidragadas de
complementacéo e estilo da carroceria

3.14

peso bruto total

PBT

peso maximo que o veiculo transmite ao pavimento, constituido do peso préprio do chassi-plataforma, acrescido
dos pesos da carroceria e equipamentos, do combustivel, dos acessoérios, do extintor de incéndio, demais fluidos
de arrefecimento e lubrificagcdo, operadores, total dos passageiros sentados e em pé

3.15

pessoa com deficiéncia

aquela que apresenta perda ou anormalidade de uma estrutura ou fungéo psicoldgica, fisiolégica ou anatdmica,
que gere limitagdo ou incapacidade para o desempenho de atividade. As deficiéncias podem ser fisicas, auditivas,
visuais, mentais ou multiplas

[ABNT NBR 14022:2011]

3.16

pessoa com mobilidade reduzida

aquela que, ndo se enquadrando no conceito de pessoa com deficiéncia, tenha, por qualquer motivo, dificuldade
de movimentar-se permanente ou temporariamente, gerando redugao efetiva de mobilidade, flexibilidade,
coordenacao motora e percepgao. Aplica-se ainda a idosos, gestantes, obesos e pessoas com crianga de colo

[ABNT NBR 14022:2011]

3.17

plataforma de embarque e desembarque

area elevada em relagdo ao solo, para reduzir ou eliminar o desnivel no embarque ou desembarque de
passageiros, observadas as condi¢des definidas pela ABNT NBR 14022

3.18

plataforma elevatéria veicular

dispositivo instalado no veiculo para transposi¢ao de fronteira, que permite a elevagao de pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, em cadeira de rodas ou em pé, para acesso em nivel ao interior do veiculo

[ABNT NBR 14022:2011]

3.19
poder concedente de transporte
6rgao publico investido de autoridade para definir e implementar a gestao do transporte de passageiros

[ABNT NBR 14022:2011]

3.20
posto de comando
local de conducéao do veiculo

3.21
posto de cobranca
local onde se realiza a cobranga da passagem

3.22

sistema de movimentagao vertical da suspensao
sistema, acionado com o veiculo parado, que efetua a movimentagao de rebaixamento ou levantamento do veiculo
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3.23

suspensao

conjunto de componentes elasticos constituidos de elementos mecénicos, tendo por finalidade sustentar o peso
préprio do veiculo e sua carga, absorver os efeitos causados pelas irregularidades das superficies das vias de
rolamento e proporcionar estabilidade ao veiculo nas diversas condigbes de uso

3.24
suspensdo metalica
suspensao cujos elementos elasticos sdo metalicos, em geral constituidos por feixe de molas, ou molas helicoidais

3.25
suspensao pneumatica
suspensao cujos elementos elasticos sdo pneumaticos, em geral constituidos por bolsdes de ar

3.26
suspensao mista
suspensao cujos elementos elasticos sao constituidos pela combinacao de elementos metalicos e pneumaticos

3.27
transmissao automatica
transmissao na qual todos os procedimentos de troca de marchas sao realizados por um sistema automatico

3.28
vao
distancia horizontal resultante da descontinuidade entre dois planos

[ABNT NBR 14022:2011]

3.29

veiculo de piso alto

aquele que possui como caracteristica construtiva todo o piso do compartimento interno acima do plano formado
entre as linhas do centro das rodas

[ABNT NBR 14022:2011]

3.30

veiculo de piso baixo

aquele que possui como caracteristica construtiva o piso do compartimento interno rebaixado em qualquer uma de
suas secgoOes (dianteira, central, traseira ou total) em relagdo ao plano formado entre as linhas do centro das rodas
(ver Figura 1)

""" g = k> E’H \
N ﬁ < a @ = S g i

LS

g
a) piso baixo dianteiro b) piso baixo central
— | —
B o Lo o

c) piso baixo traseiro d) piso baixo total

Figura 1 — Veiculo de piso baixo

[ABNT NBR 14022:2011]
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3.31

tomada de ar forgado

dispositivo dotado de sistema de ventilacdo mecanica
3.32

tomada de ar natural
dispositivo que permita a circulagao natural permanente de ar

4 Classificagao
Os veiculos de transporte coletivo urbano de passageiros devem ser classificados de acordo com sua tipologia,

composicao e classe, considerando-se ainda as caracteristicas técnicas e operacionais das linhas onde sao
utilizados.

41 Tipo

Na definicdo do tipo devem ser adotadas as definicbes estabelecidas pelo Cddigo de Transito Brasileiro (CTB)
e pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

411 Microonibus
Veiculo automotor destinado ao transporte de passageiros, projetado e construido com a finalidade exclusiva de

transporte de pessoas, com lotacdo entre 10 e 20 passageiros sentados, dotado de corredor interno para livre
circulagéao.

4.1.2 Onibus

Veiculo automotor de transporte coletivo, com capacidade para mais de 20 passageiros sentados, ainda que,
em virtude de adaptagdes com vista a maior comodidade destes, transporte nimero menores.

4.2 Composicao

4.21 Piso simples
O veiculo de piso simples & constituido por uma unica unidade rigida, com motor préprio e solidario

e o compartimento de passageiros situado em um piso Unico, o qual pode ser rebaixado parcial ou totalmente.
O compartimento do motorista pode ser intercomunicavel com o compartimento de passageiros.

4.2.2 Duplo piso
O veiculo de duplo piso & constituido por uma unidade rigida, com motor préprio e solidario, possuindo
dois compartimentos de passageiros, situados em pisos diferentes e superpostos, que se comunicam entre si por

meio de escada(s) ou outro qualquer dispositivo de acesso. O compartimento do motorista pode ser
intercomunicavel com o compartimento de passageiros.

4.2.3 Articulados

Os veiculos articulados s&o constituidos por duas ou trés unidades rigidas, devidamente acopladas, que permitam
comunicagao entre elas. Pelo menos uma unidade deve estar dotada de tragdo. Pode ser de piso simples ou de
duplo piso.

4.3 Classe

4.3.1 A Tabela 1 apresenta classificagao por classe segundo sua capacidade, peso bruto e comprimento total.
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Tabela 1 — Classes de veiculo

Peso bruto Comprimento
Classes Capacidade total minimo | total maximo
t m

Entre 10 e 20 passageiros,

exclusivamente sentados,

Microbnibus incluindo area reservada para >5 7,4

acomodacéo de cadeira de rodas
ou cao-guia

Minimo de 30 passageiros,
sentados e em pé, incluindo area 8 96

Miniénibus ~
reservada para acomodacgao de
cadeira de rodas ou cdo-guia
Minimo de 40 passageiros,
MidiGnibus sentados e em pé, mclumdg area 10 115
reservada para acomodacgao de
cadeira de rodas ou cdo-guia
. Minimo de 70 passageiros,
Onibus sentados e em pé, incluindo area
. ~ 16 14
Basico reservada para acomodacgao de
cadeira de rodas ou cao-guia
A Minimo de 80 passageiros,
Onibus sentados e em pé, incluindo area a
~ 16 14
Padron reservada para acomodacgao de
cadeira de rodas ou cdo-guia
. Minimo de 100 passageiros,
Onibus sentados e em pé, incluindo area
: - 26 18,60
Articulado reservada para acomodacgao de

cadeira de rodas ou cao-guia

. Minimo de 160 passageiros,
Onibus sentados e em pé, incluindo area
L ~ 36 30
Biarticulado reservada para acomodacgao de
cadeira de rodas ou cao-guia

@ Admite-se o comprimento do 6nibus Padron de ate 15 m, desde que o veiculo seja dotado
de terceiro eixo de apoio direcional.

4.3.2 Admitem-se veiculos com dimensbes e PBT excedentes aos valores estabelecidos na Tabela 1,
desde que regulamentados pelo CONTRAN.

4.3.3 O Anexo B contém Tabela resumo, relacionando a classificacdo dos carros conforme a Tabela 1
e as caracteristicas técnicas particulares de cada classe de veiculo.

5 Veiculo Acessivel

Quanto as caracteristicas construtivas, o veiculo acessivel deve atender a Se¢do 6 da ABNT NBR 14022:2011.
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6 Estrutura do veiculo

6.1 As estruturas da carroceria e do chassi-plataforma devem estar de acordo com a Resolugcdo 316/09 do
CONTRAN.

6.2 As estruturas tanto da carroceria como do chassi ou do monobloco devem ser projetadas para atender
a todas as especificagdes funcionais, durante um periodo minimo de 10 anos, equivalente a 1 000 000 km rodados.

6.3 Os projetos de carroceria e chassi-plataforma devem estar integrados no que diz respeito as forgas que
atuardo no conjunto e, portanto, as estruturas devem ser dimensionadas para suportar as seguintes cargas
e solicitacoes:

a) solicitagbes advindas da operacao, considerando os respectivos graus de interferéncia existentes no perfil
viario, tais como lombadas, valetas, curvas criticas, aclives acentuados e concordancias entre vias;

b) uma carga estatica equivalente ao peso bruto total do veiculo, uniformemente distribuida sobre o teto, sem
que ocorra deformagéo estrutural permanente;

c) para veiculos movidos a partir de outras fontes energéticas que nao a o6leo diesel, a estrutura deve estar
dimensionada para suportar a carga adicional devida a instalacdo dos dispositivos e sistemas de
armazenagem.

6.4 O piso do veiculo deve ser projetado e construido para resistir a uma carga caracteristica de 5 000 N/m?
na area do corredor interno de circulagdo e 2 000 N/m? na area dos bancos de passageiros e poltronas
dos operadores.

6.5 Os materiais utilizados devem ser dimensionados para resistir as cargas descritas em 6.3 e também para
nao permitir um deslocamento maior que L/350, sendo L o vao entre as transversinas (vdo maximo entre apoios)
de suporte do painel do piso quando submetidos as mesmas cargas.

6.6 Os painéis de madeira utilizados no piso devem ser do tipo estrutural, colados com adesivos estruturais
a prova d’agua conforme EN 314, compostos com espécies permeaveis ao tratamento preservativo.

6.6.1 Os painéis de madeira utilizados no piso devem ser tratados contra agédo deterioradora de agentes
bioldgicos (fungos e insetos xiléfagos) de acordo com a ABNT NBR 7190, em usina de preservagéo de madeira
(UPM), sob pressao, pelo processo de célula cheia, ou outro comprovadamente equivalente.

6.6.2 Os seguintes produtos preservativos sdo estabelecidos para tratamento dos painéis: CCA — tipo C base
6xido (cobre, cromo e arsénio), CCB base o6xido (cobre, cromo e boro) e CA-B (tebuconazole e cobre).
Outros produtos podem ser utilizados, desde que comprovada sua eficiéncia técnica para as condi¢des de uso do
painel de madeira.

6.6.3 Todos os produtos preservativos para tratamento de pisos devem estar devidamente registrados
no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

6.6.4 O valor de retengdo minimo para os produtos CCA-C e CCB é de 6,5 kg de ingredientes ativos por m?
de madeira tratavel e para o produto CA-B é de 3,3 kg de ingredientes ativos por m®* de madeira tratavel.
Os valores devem ser comprovados pelo fabricante.

6.6.5 A penetracao do produto preservativo deve ser total no painel.
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7 Determinagao da area disponivel para passageiros, capacidade de transporte
e distribuicdo da carga total

7.1 Area total disponivel para passageiros (SO)
A area total disponivel para passageiros (S0) & igual a area total do veiculo, subtraindo-se:
a) area do posto de comando;

b) area dos degraus, quando existentes, que dao acesso as portas e de todo degrau cuja profundidade seja
inferior a 300 mm;

c) area da cobertura do motor traseiro, cuja altura livre medida entre o patamar de apoio dos pés e o teto, obtida
na linha de centro do veiculo, seja inferior a 1 600 mm;

d) em um veiculo articulado ou biarticulado, toda a area de qualquer parte da secéo articulada, cujo acesso
esteja impedido por barras ou pega-maos;

e) a area da catraca, quando existente, definida como 0,40 m?:
f) a area do posto de cobranga, quando existente;

g) a area de varredura das portas, no caso de ndo estarem situadas em pogos exclusivamente construidos para
elas.

7.2 Area disponivel para passageiros em pé (S1)

A éarea disponivel para passageiros em pé (S1) é calculada deduzindo-se de SO:

a) toda a area do piso do veiculo cuja inclinagdo exceda 8 %;

b) a area de todas as partes ndo acessiveis a um passageiro de pe€, quando os assentos estdo ocupados;

c) a area de qualquer parte em que a altura livre desde o piso do veiculo seja inferior a 1 950 mm, situado acima
e atras do eixo traseiro, em qualquer uma das situagdes anteriores, sem ter em conta os balaustres fixados
no teto;

d) o espago situado 300 mm a frente de qualquer assento;

e) qualquer area nao excluida pelas disposigbes anteriores, na qual ndo seja possivel apoiar um retangulo de
400 mm x 300 mm;

f) qualquer area que nao pertenga a um corredor, considerando-se para tanto toda e qualquer area de acesso
e/ou circulagao que nao tenha interferéncia da area necessaria para a movimentagéo das folhas da(s) porta(s)
de acesso;

g) a area a frente de um plano vertical, passando ao longo do centro da superficie do assento do motorista
(na sua posicédo mais recuada) e ao longo do centro do espelho retrovisor externo montado no lado oposto do
veiculo;

h) a area reservada para cadeira de rodas e cdo-guia (Box).

7.3 Determinacgao da capacidade de transporte

7.31 A quantidade minima de passageiros sentados deve ser igual a parte inteira do nimero que representa a
area em metros quadrados do piso disponivel para passageiros (S0).
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7.3.2 Para efeito de capacidade maxima de passageiros deve-se considerar o numero de passageiros em pé
por metro quadrado da area disponivel S1, conforme a Tabela 2, somando com o numero de passageiros
sentados.

Tabela 2 — Taxa de ocupacgédo de passageiros em pé por metro quadrado

Classificagdo Capaci(_iade méxima de transporte de
passageiros em pé por metro quadrado

Microdnibus 0
Minidnibus 4
Midiénibus 6
Onibus Basico 6
Onibus Padron 6
Onibus Articulado 6
Onibus Biarticulado 6

7.3.3 A determinagédo do numero maximo de passageiros deve atender ao disposto em 7.4.

7.3.4 A informacdo sobre a capacidade maxima de transporte do veiculo deve estar afixada no saldo de
passageiros, em local visivel, associada a simbologia especifica, indicando:

a) o numero maximo autorizado de lugares sentados;

b) o numero maximo autorizado de lugares em pé, quando aplicavel;

7.4 Determinacao e aplicagao da carga total

O projeto do veiculo deve considerar os valores de referéncia apresentados em 7.4.1 e 7.4.2.

7.4.1 Distribuicdo da carga total

A distribuicdo da carga total deve obedecer aos limites por eixo e peso bruto total determinados pelo fabricante do
chassi, devidamente homologados.

7.4.2 Peso médio por pessoa
O peso médio por pessoa deve ser considerado igual a 640 N. O ponto de aplicagdo da carga correspondente
a cada passageiro deve ser sobre a respectiva posicao de assento definida pelo fabricante do veiculo. No caso de

existirem passageiros em pé, deve-se considerar a carga correspondente a todos esses passageiros, aplicada
no baricentro da area disponivel S1.

7.4.3 Dirigibilidade

7.4.31 Os veiculos de dois eixos devem ser projetados e construidos de modo que a carga estatica no eixo
dianteiro seja de no minimo 25 % do peso do veiculo, em todas as condi¢gdes de carregamento.

7.4.3.2 Para veiculos de trés ou mais eixos, a carga estatica no eixo dianteiro deve ser de no minimo 20 %
do peso do veiculo.
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8 Sistema de direcao

8.1 O sistema de dire¢ao deve possuir assisténcia hidraulica, elétrica ou outro dispositivo que permita a redugao
dos esforcos de estercamento, com limitagdo no fim de seu curso.

8.2 Deve ser utilizada coluna de direcdo ajustavel, no minimo para os 6nibus dos tipos Padron, Articulado
e Biarticulado.

9 Sistema de suspensao

9.1 Os veiculos classificados como Padron, Articulado e Biarticulado devem possuir suspensdo pneumatica
ou mista.

9.2 Para os demais veiculos classificados na Tabela 1, a suspenséo pode ser metalica, pneumatica ou mista.

9.3 O veiculo de piso baixo deve possuir suspensao pneumatica ou mista e estar equipado com sistema de
movimentagao vertical, pelo menos no eixo onde o piso interno estiver rebaixado.

9.4 A suspensdo pneumatica ou mista, quando equipada com sistema de movimentacgao vertical, deve efetuar
0 rebaixamento do lado esquerdo ou direito do veiculo em 60 mm no minimo, de acordo com a necessidade
operacional.

9.5 A suspensdo pneumatica ou mista, quando equipada com sistema de movimentagao vertical, deve efetuar
a elevagao do veiculo em 60 mm no minimo para transposi¢do de obstaculos notaveis durante o trajeto, tais como
lombadas, valetas ou concordéancia de vias, entre outras.

9.6 A utilizagdo do sistema de movimentacéao vertical ndo pode retardar a operagao do veiculo. O acionamento
deve ser efetuado pelo motorista e o tempo de agéo nao pode exceder 4 s.

10 Motor do veiculo

10.1 O motor deve fornecer poténcia e torque conforme as relagdes (kW/t e Nm/t) da Tabela 3, sendo admitida
tolerancia de 5 %.

10.2 As medicbes da poténcia e torque devem ser conforme a ABNT NBR ISO 1585.

Tabela 3 — Relag6es poténcia e torque
por peso bruto total

Classificacao I,m.'lt ”,‘”." t
minimo minimo
Microbnibus 11 45
Minidnibus 9 45
Midionibus 9 45
Bésico 9 45
Padron 9 50
Articulado 8 50
Biarticulado 7 42
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10.3 O bocal de saida do sistema de exaustdo do motor deve estar situado na traseira, com a tubulagdo em
posicao vertical ou horizontal.

10.4 No caso do 6nibus articulado, devido as caracteristicas construtivas e posigdo do motor, o sistema de
exaustdo do motor pode ter o bocal de saida horizontal (central ou lateral) ou vertical (teto), voltada para traseira.

10.5 Na tubulagédo em posicao vertical, o bocal deve estar o mais préximo possivel ao nivel do teto do veiculo e a
uma altura no minimo de 2,4 m em relagdo ao solo. Pode ser construido externa ou internamente a carroceria,
sempre devidamente protegido, a fim de ndo colocar em risco a integridade fisica das pessoas. Sua extremidade
pode ser recurvada até o plano horizontal, podendo ser chanfrada verticalmente, para impedir a penetragdo da
agua.

10.6 Na tubulagdo em posigcéo horizontal, o bocal deve estar sempre inclinado para baixo com angulo de 15 °
a 45 ° em relagao ao plano horizontal.

10.7 Os veiculos devem apresentar nivel de ruido interno inferior a 85 dB(A) em qualquer regime de rotagao.
A medicao deve ser conforme a ABNT NBR 9079, com o veiculo parado, na condicdo de rotagdo maxima do motor,
a 75 % dessa rotacédo e em condi¢cao de marcha lenta.

10.8 As temperaturas nas superficies do compartimento dos passageiros e posto de comando ndo podem ser
superiores a 45 °C, medidas a uma distancia radial de 50 mm das superficies, nos pontos mais criticos das
seguintes regides:

a) motor;

b) sistema de exaustao do motor;

c) sistema de transmissao;

d) piso;

e) teto.

10.9 As medicbes devem ser realizadas nas seguintes condigdes:

a) temperatura normal de funcionamento do motor, indicada pelo fabricante;

b) temperatura ambiente interna estabilizada com a externa, em uma faixa entre 22 °C e 26 °C;

¢) umidade relativa do ar abaixo de 70 %;

d) medicdes realizadas apds 1 h da temperatura de funcionamento do motor ter sido atingida;

e) minimo de cinco leituras em cada regido indicada, com intervalo de 3 min;

f) veiculo em regido néo ensolarada.

10.10 No posto de trabalho do motorista, os veiculos devem apresentar indice de Bulbo Umido Termémetro de
Globo (IBUTG) inferior a 30,5 °C, medidos conforme NR 15, em qualquer condi¢ao de trabalho.

11 Sistema de transmissao

Os veiculos dos tipos Articulado e Biarticulado devem estar equipados com transmissdo automatica.
Recomenda-se a incorporagao desse sistema nos demais tipos de veiculos.
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12 Sistema de freio

12.1 Os veiculos equipados com transmissdo automatica devem estar equipados com o freio auxiliar.

12.2 Os veiculos das classes Articulado e Biarticulado devem possuir no minimo o sistema antiblocante de freio.
12.3Devem ser atendidos os critérios definidos nas ABNT NBR 10966, ABNT NBR 10967, ABNT NBR 10968,

ABNT NBR 10969 e ABNT NBR 10970 para o método de ensaio e os requisitos minimos para avaliacdo do
sistema de freios dos veiculos.

13 Sistema de articulagao

13.1 Para 6nibus dos tipos Articulado e Biarticulado, o sistema de articulacdo deve ser montado sobre a base do
veiculo, de forma a permitir a amplitude minima de movimento entre o veiculo principal e reboques de 45 ° para o
angulo horizontal e de 7° para o angulo vertical.

13.2 Para impedimento a ultrapassagem dos limites estabelecidos pelo fabricante, devem existir batentes que

limitem o angulo horizontal sem causar danos ao veiculo e no minimo, dispositivos de alarme ético e sonoro, além
de sistema de acionamento do freio nas rodas motrizes para operagdo em marcha a ré.

14 Comprimento total do veiculo

14.1 O comprimento total do veiculo é a distancia entre dois planos verticais perpendiculares ao plano
longitudinal médio do veiculo e que tangenciam as linhas de para-choque na dianteira e na traseira, e deve ser
conforme a Tabela 1.

14.2 Quaisquer partes que se projetem da dianteira ou traseira do veiculo (engate para reboque, batentes de

para-choque, tubulagdo do sistema de exaustdo do motor e respectiva protegdo) ndo estdo contidas entre estes
dois planos.

15 Largura externa do veiculo

15.1 A largura externa maxima do veiculo deve ser de 2 600 mm, sendo compreendida pela distancia entre dois
planos paralelos ao plano longitudinal médio do veiculo e que tangenciam o veiculo em ambos os lados deste
plano.

15.2 Na determinagéo da largura estédo incluidas todas as partes do veiculo, inclusive qualquer projecao lateral

(cubos das rodas, macanetas das portas, para-choques, perfis, frisos laterais e aros de rodas), estando excluidos
os espelhos retrovisores externos, luzes de sinalizagdo, indicadores de pressao dos pneus e para-lamas flexiveis.

16 Altura externa do veiculo

16.1 A altura externa maxima do veiculo entre o plano de apoio e um plano horizontal tangente a parte mais alta
do veiculo deve ser de 3 800 mm, considerando todas as partes fixas entre estes dois planos.

16.2 No caso de veiculo de duplo piso, a altura maxima deve ser de 4 400 mm.
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17 Autorizagao especifica para casos excepcionais
Para os veiculos cujas dimensdes excedam os limites previstos na Resolugéo n° 210/06 do CONTRAN, deve ser

concedida autorizacdo especifica, fornecida pela autoridade com circunscricdo sobre a via e considerando
os limites dessa via, com validade de um ano, renovada até o sucateamento do veiculo.

18 Altura maxima dos para-choques

18.1 O veiculo deve ser equipado, em cada extremidade, com um para-choque do tipo envolvente, com
extremidades encurvadas ou anguladas.

18.2 A altura maxima dos para-choques deve ser obtida entre o plano da face inferior, entre seu ponto central e o
pavimento, estando o veiculo com sua massa em ordem de marcha, conforme disposto na ABNT NBR ISO 1176.

18.3 A altura maxima dos para-choques em relagao ao solo é de 650 mm.

19 Tolerancias em relagao ao solo

E admitida tolerancia nas dimensdes em relacéo ao solo de 10 % para Microdnibus, Minidnibus, Midi6nibus
e Onibus Basico. Para os 6nibus Padron, Articulado e Biarticulado a tolerancia é de 5 %.

20 Angulos de entrada e saida

Os angulos (o) minimos de entrada e saida (ver Figura 2) devem ser de 7°, considerando o veiculo com sua
massa em ordem de marcha (ver ABNT NBR ISO 1176).

Figura 2 — Angulos de entrada e saida
21 Raios de giro

Os valores dos raios de giro dos Onibus urbanos devem obedecer aos limites e condicdes de estercamento
estabelecidos na Tabela 4. Estes valores s&o relativos a uma curva de 360° (2 I1 rad) (ver Figura 3).
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Tabela 4 — Valores e condigdes de estergamento para raio de giro

Valores Condicao de
mm estercamento
Manobrabilidade Basico. Padron
Microdnibus, il ’
. Ca Articulado,
Minionibus, Midionibus Y
Biarticulado
Raio externo entre
paredes (REEP) — 12 500 14 000 maximo
maximo
Raio externo entre guias o
(REEG) — méximo 11 500 12 000 maximo
Raio interno entre guias a
(RIEG) — minimo 1500 5000 qualquer
Avanco radial de traseira .
(ART) — maximo 1000 1400 Maximo
@ Desde que o 6nibus esteja percorrendo um trajeto inscrito ao raio externo entre paredes (REEP) maximo.

ART Max. 1400

22 Altura interna

! B
=T =] y
/ v
O
@&-' R
é 1y e_% 4 ,a-f.
‘ o f_f' ?‘ ":/6?\\!\
| =

Figura 3 — Raios de giro

221 A altura interna em qualquer ponto do corredor central de circulagdo de passageiros, medida verticalmente
do piso do veiculo ao revestimento interior do teto, desconsiderando-se para tanto os corrimaos, deve atender

a Tabela 5.

22.2 A altura interna na regido dos bancos de passageiros posicionados sobre a cobertura do motor traseiro,
obtida na linha de centro do veiculo, entre o patamar de apoio dos pés e o teto ndo pode ser menor que 1 600 mm.
Para os locais onde essa altura ndo seja atendida, deve haver fechamento ou delimitagdo do local para
impedimento do acesso aos passageiros.

© ABNT 2011 - Todos os direitos reservados
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Tabela 5 — Dimensoées do corredor de circulagao

Dimensodes em milimetros

Classificacao Altura livre minima
Microdnibus 1800
Miniénibus e Midionibus 1900
Demais veiculos 2 000

23 Portas de servigo

23.1 Quantidade

23.1.1 Nos veiculos deve ser prevista pelo menos uma porta com acesso em nivel para 0 embarque e o
desembarque, com ou sem auxilio de dispositivo para transposi¢do de fronteira, de acordo com 6.1 da
ABNT NBR 14022:2011.

23.1.2 Para a definicdo da quantidade minima de portas em um veiculo destinado ao transporte urbano de
passageiros, devem ser considerados:

a) a classificagao do veiculo;

b) as caracteristicas construtivas e estruturais do chassi e carroceria;
c) a capacidade de transporte;

d) o comprimento total;

e) a aplicagao operacional;

f) as caracteristicas técnico-operacionais do sistema de transporte.
23.2 Dimensoes

23.2.1 Para acesso em nivel, o vao livre minimo para passagem deve ter 950 mm na largura, sendo que a altura
obtida a partir do patamar de embarque deve ser conforme Tabela 6.

Tabela 6 — Altura minima obtida a partir
do patamar de embarque

Dimensodes em milimetros

Classificacao Altura minima
Microdnibus 1700
Miniénibus e Midionibus 1800
Demais veiculos 1900
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23.2.2 As dimensbes das demais portas de servico devem ser conforme a Tabela 7.

Tabela 7 — Vao livre minimo das demais portas de servigo

Dimensodes em milimetros

Largura
Tipo de Veiculo Altura E
minimo | minimo
Microdonibus, Minionibus e Midionibus 1900 700
Onibus Basico 1900 800
Onibus Padron 1900 950
Onibus Articulado 1900 950
Onibus Biarticulado 1900 950

23.2.3 Para efeito de medi¢ao da largura util da porta, deve ser garantida uma altura entre 700 mm e 1 600 mm,
relativa ao nivel do primeiro degrau, sendo que a dimensédo pode ser reduzida em até 100 mm quando esta
medicéo for feita ao nivel dos pega-maos (Figura 4).

1600 mm—l

Max. 50 mm

700 mm

Figura 4 — Dimensoes das portas

23.3 Caracteristicas das portas de servigo

23.3.1 A abertura e o fechamento de todas as portas de servico devem ser executados por dispositivo pneumatico,
eletropneumatico ou elétrico, acionado pelo motorista a partir do seu posto de comando.

23.3.2 As portas de servico de uma folha com dobradigas devem ter o seu ponto de articulagdo de modo a se
fecharem no sentido inverso ao de marcha.

23.3.3 As portas devem abrir de forma que o seu lado interno fique voltado para a area de acesso do veiculo.

23.3.4 Os dispositivos de movimentacdo das portas ndo podem ser posicionados de forma a obstruir
a passagem, nem colocar em risco a integridade fisica dos usuarios, tanto no embarque como no desembarque.
Havendo impedimento técnico, pode haver saliéncia maxima de 15 mm, sem arestas.

23.3.5 A projecdo maxima da porta para o exterior, durante o movimento de abrir e fechar, deve ser de 350 mm,
em relagdo a parte mais externa da carroceria, excluindo-se os frisos. Quando estiver totalmente aberta,
a projecdo maxima da porta, com excecao daquelas dotadas de dobradica, deve ser de 350 mm. Para os veiculos
com embarque e desembarque em nivel por meio de plataformas elevadas externas, os valores maximos devem
ser de 400 mm.
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23.3.6 As portas de servigo devem ter no minimo a metade superior envidragada. A porta dianteira direita deve
ter a metade inferior envidragcada, de modo a permitir que o motorista tenha a maior visibilidade possivel quando
executar a manobra de parada do veiculo.

23.3.7 Todos os vidros utilizados devem ser de seguranga, conforme disposto nas ABNT NBR 9491
e Resolugdo CONTRAN 254/07.

23.4 Sistemas de segurancga

23.41 As portas devem contar com dispositivo que permita, em caso de emergéncia, a abertura manual pelo
interior do veiculo. Tal dispositivo deve estar ao alcance dos passageiros, nas proximidades das portas de entrada
e de saida ou, alternativamente, centralizado na porta dianteira direita, devidamente protegido para evitar o seu
acionamento acidental. Os dispositivos de abertura de emergéncia das portas devem ter uma legenda que permita
sua identificagdo e método de operagéo.

23.4.2 O veiculo deve ter um sistema de seguranga que nao permita a abertura das portas do veiculo quando
em circulagdo. Entretanto o dispositivo pode permitir a abertura das portas em velocidades inferiores a 5 km/h,
exclusivamente para procedimento de parada para embarque e desembarque de passageiros.

23.4.3 O sistema de bloqueio das portas deve liberar o movimento para partida do veiculo, desde que as portas
ja tenham completado no minimo metade do processo de fechamento ou até o giro de metade do perimetro do
pneu, com desativagéo da aceleragéo caso a porta permaneca aberta. Deve haver um dispositivo que interprete
a condicao de “porta fechada”, no caso de veiculos com duas folhas em cada vao de porta.

23.4.4 O veiculo com portas de servigo a esquerda e a direita deve estar provido de dispositivo de comando que
somente permita a abertura das portas de um dos lados quando as do outro estiverem totalmente fechadas, com
sinalizacdo visual no painel de controles do posto de comando. Em funcdo de condigbes operacionais,
o dispositivo pode possuir fungdo que permita a abertura simultanea das portas, mediante comando do motorista.

23.4.5 Quando utilizada arvore de comando (vardo), devem ser instalados protetores para evitar o contato direto
com ela por parte dos passageiros.

23.4.6 Deve haver um dispositivo posicionado na parte dianteira externa do veiculo, devidamente protegido, para
abertura da porta dianteira.

23.5 Degraus das escadas (piso alto) e patamar de embarque (piso baixo)
23.5.1 As dimensdes a serem observadas na construgao dos degraus das escadas devem ser conforme a

Tabela 8, tendo como referéncia para a medicdo os planos vertical e horizontal do piso de rolamento do veiculo,
conforme Figura 5, estando o veiculo em ordem de marcha.
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- -

Figura 5 — Degraus das escadas

Legenda:

A — altura em relagao ao solo

B — altura do espelho do degrau

C — comprimento do piso do degrau

Tabela 8 — Dimensé6es da escada de acesso (piso alto) e do patamar de embarque (piso baixo)

Onibus com suspensio Onibus com suspensio mista
metalica ou pneumatica
mm mm
Dimggba8 Minima Maxima Minima Maxima
Todos os Todos os Todos os Demais
. . " Padron .
veiculos veiculos veiculos veiculos
A?® - 450 - 370 381
B 120 300 120 275
C 270 - 300 -
Tolerancia admitida (%) 10 5
#  Altura relativa ao primeiro degrau das escadas (quando existentes) e do patamar de embarque na area
rebaixada dos 6nibus de piso baixo.
P Desconsidera-se para o caso de veiculos destinados ao embarque em plataformas elevadas externas.

23.5.2 A altura em relagédo ao solo (dimensao "A") nos 6nibus equipados com suspensido mista ou pneumatica
pode ser alterada com a utilizagao de sistema de movimentagéao vertical da suspenséo, conforme 9.4 e 9.5.

23.5.3 Para veiculos de piso baixo, deve-se considerar para altura do patamar de embarque apenas a
dimensao "A" (ver Figura 5) e largura minima util definida para escadas de acesso. As escadas de desembarque,
quando existirem, devem atender as dimensoes estabelecidas para os 6nibus do tipo Padron.

23.5.4 Os pocgos das escadas devem ser iluminados de acordo com o descrito em 42.1.5.

23.5.5 A largura minima util de cada degrau, ja subtraida a dimensao de espago para movimentagao das folhas
da porta, deve ser:

a) 500 mm para porta simples;

b) 930 mm para portas duplas.
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23.5.6 Os degraus das escadas devem possuir demarcacdo de seus limites na cor amarela (referéncia
Munsell 5Y 8/12 ou similar), com largura minima de 10 mm, para visualizagao superior e frontal.

23.5.7 A superficie de piso dos degraus deve possuir caracteristicas antiderrapantes, conforme 28 4.

24 Apoios para embarque e desembarque

241 Os apoios para embarque devem ser na cor amarela (referéncia Munsell 5Y 8/12 ou similar)
e guarnecer a entrada e saida do veiculo, instalados sempre no interior da carroceria, admitindo-se
fixa-los nas folhas das portas, desde que somente se projetem para o exterior quando estas estiverem abertas.

24.2 Nas portas com vao livre inferior a 1 100 mm, ndo destinadas ao acesso de pessoas com deficiéncia em
cadeira de rodas, devem ser instalados corrimaos inferiores (tipo bengala), conforme Figura 6.

T

PISO DO VEiIiCULO

1050 mm 50m//mr[

CORRIMAO PARA PORTA DUPLA

VISTA “A”

Figura 6 — Corriméao inferior (bengala)

243 Nas portas com vao livre minimo de 1 100 mm, ndo destinadas ao acesso de pessoas com deficiéncia
em cadeira de rodas, devem ser instalados divisores de fluxo junto a regido central, acompanhando a inclinagao
da escada, com altura do ponto de apoio entre 860 mm a 960 mm obtida na aresta do segundo degrau
(ver Figura 7).

Adicionalmente pode ser instalado corrimao inferior (tipo bengala) nos dois lados do pogo dos degraus (quando

existente) das portas ndo destinadas ao acesso de pessoas com deficiéncia em cadeira de rodas, posicionado
entre o piso interno e o patamar do degrau da escada. A Figura 6 indica modelo de meio de apoio.
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De B&Omm a 960 mm |

De B&Omm a S50 mm :

Figura 7 — Corrimao para embarque e desembarque (divisor de fluxo central)

244 Caso o corrimao inferior (bengala) aplicado a porta dianteira direita provoque interferéncia
no campo de visdo do motorista do espelho retrovisor externo direito, sua altura deve ser reduzida.

24.5 No caso de porta que contenha plataforma elevatdria veicular instalada, o apoio adicional para
embarque deve conter pega-mao conforme 36.2.2.

246 Nas portas sem escada ndo podem ser instalados divisores de fluxo ou corrimaos inferiores
(tipo bengala).

25 Janelas laterais

251 Todos os vidros utilizados em janelas devem ser de segurancga, atendendo ao disposto na ABNT NBR 9491.
25.2 As janelas laterais podem ser construidas com vidros méveis, capazes de deslizar em caixilho proprio.

25.3 As janelas laterais podem também possuir uma de suas partes (inferior ou superior) com vidros fixos
(bandeira), desde que néo exceda 50 % da altura da janela. Janelas de acabamento, de complementagéo ou de

necessidades estruturais podem ser totalmente fixas.

25.4 A abertura dos vidros moveis superiores deve ser equivalente a pelo menos 20 % da area envidragada total
da janela. Para os vidros moveis inferiores, a abertura horizontal deve ser limitada em 200 mm.

25.5 Nos veiculos equipados com sistema de ar-condicionado, os vidros das janelas podem ser fixos ou inteiri¢os.
25.6 As janelas devem ter suas larguras compreendidas entre 1 100 mm e 1 600 mm com altura minima de

800 mm, exceto para janelas de acabamento e/ou complementagdo de necessidades estruturais. No caso de
veiculos classificados como Micro6nibus e Miniénibus, esta altura podera ser de no minimo 700 mm.
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25.7 A altura do peitoril da janela, medida da parte inferior exposta do vidro da janela em relagdo ao piso interno,
deve estar entre 700 mm e 1 000 mm, excetuando-se:

a) as janelas localizadas no posto de comando;
b) as janelas localizadas nas regides das caixas de rodas ou patamares elevados;

c) as janelas situadas junto a cobertura do motor traseiro.

25.8 Com excegdo das areas envidragadas indispensaveis a dirigibilidade do veiculo, os demais vidros podem
ser escurecidos originalmente, sem a utilizagao de peliculas especificas.

25.9 Admite-se quebra-vento na janela do motorista, desde que, quando aberto, nao seja projetado mais do que
180 mm em relagéo a lateral do veiculo, ndo possua formato com cantos vivos e ndo seja fabricado em material
metalico. Para veiculos com portas a esquerda, recomenda-se que a projegdo do
quebra-vento ndo exceda 100 mm.

26 Saidas de emergéncia

26.1 Gerais

26.1.1 As saidas de emergéncia devem permitir uma rapida e segura desocupacao a totalidade de passageiros
e aos operadores, em situagdes de emergéncia, abalroamento ou capotamento do veiculo.

26.1.2 Cada saida de emergéncia deve estar devidamente sinalizada e possuir instru¢cdes claras de como ser
operada.

26.1.3 Os sistemas de acionamento devem ser operados de forma facil e rapida.

26.1.4 A abertura da saida de emergéncia pode permitir sua ativagdo, ainda que a estrutura do veiculo tenha
sofrido deformacoes.

26.1.5 No caso de veiculos articulados, cada unidade é considerada um veiculo independente para os efeitos de
célculo e ndo se considera a passagem aberta entre uma unidade e outra como uma saida de emergéncia.

26.1.6 Deve ser assegurada passagem livre desde o corredor até as saidas de emergéncia, sem a presenga de
anteparos ou quaisquer obstaculos que venham a dificultar a evacuagcdo dos passageiros em situagbes de
emergéncia.

26.1.7 Depois de acionadas, as saidas de emergéncia ndo podem deixar a abertura resultante ocupada por
componentes que obstruam a livre passagem por ela.

26.1.8 Recomenda-se que as saidas de emergéncia possuam um sistema integrado a carroceria, para evitar
que apds o acionamento sejam projetadas para a via ou passeio publico.

26.2 Portas de servigo
26.2.1 As portas de servico definidas na Segao 23 podem ser consideradas saidas de emergéncia.

26.2.2 Demais portas, ndo caracterizadas como portas de servigo, desde que tenham dispositivo de abertura
interno, podem ser definidas como saida de emergéncia.

26.3 Janelas de emergéncia

26.3.1 As janelas de emergéncia devem ter sua localizagdo distribuida ao longo do saldao de passageiros,
da maneira mais uniforme possivel.
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26.3.2 Recomenda-se se que seja posicionada uma janela de emergéncia préoxima a cada porta de servigco, para
ser utilizada em caso de obstrugéo da referida porta.

26.3.3 As janelas de emergéncia devem estar dotadas de mecanismos de abertura do tipo ejetavel, basculante,
vidros destrutiveis ou outro sistema que atenda as prescricdes de 26.1.

26.3.4 No mecanismo de abertura das janelas de emergéncia ndo podem ser utilizados sistemas de rosca.

26.3.5 As janelas de emergéncia devem ser identificadas com adesivos com dimensdes conforme Figuras 8 e 9,
visiveis internamente ao veiculo, com instrugcbes claras de utilizacdo. Caso o adesivo indicado na Figura 9
contemple os idiomas espanhol e inglés, suas dimensdes devem ser superiores as indicadas.

26.3.5.1 O adesivo indicado na Figura 8, quando aplicado diretamente na carroceria, deve ter fundo vermelho
com os indicadores em branco e texto em preto e, quando aplicado diretamente no vidro, deve ter fundo
transparente e indicadores e texto em branco.

Dimensoes em milimetros

\ 110 |

140

SAIDA DE
EMERGENCIA

30

Figura 8 — Modelo de adesivo indicativo da saida de emergéncia

26.3.5.2 O adesivo indicado na Figura 9 deve ter linhas e texto em branco e fundo transparente.

Dimensoes em milimetros

245

) DE EMERGENGIA [Tw o

100
82

Figura 9 — Modelo de adesivo de indicagdao do acionamento da janela de emergéncia
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26.3.6 As janelas de emergéncia devem oferecer abertura de maneira que o perimetro ndo seja inferior a
3 550 mm e que nenhum lado seja inferior a 690 mm.

26.3.7 Na&o pode haver obstrugdes para acesso as janelas de emergéncia e seus dispositivos de acionamento,
tais como anteparos, divisorias, colunas ou qualquer outro elemento.

26.3.8 Quando forem utilizadas alavancas para aberturas da janela de emergéncia, deve ser instalada uma
alavanca em cada extremidade da janela de emergéncia, que necessitem de esforco maximo de 300 N para
seu acionamento.

26.3.9 Os veiculos equipados com sistema de ar-condicionado, cujas janelas possuam vidros fixos e inteirigos,
devem dispor de dispositivo de rompimento, nas quantidades indicadas na Tabela 9.

Os dispositivos de rompimento devem estar localizados nas proximidades das janelas de emergéncia, em locais
visiveis e de facil acesso, ao alcance dos passageiros. Sua instalagdo deve ser solidaria a estrutura do veiculo
e nao pode oferecer nenhuma dificuldade para sua utilizagédo, entretanto deve impedir seu acionamento acidental
ou involuntario no interior do veiculo.

Junto a janela de emergéncia de vidro destrutivel deve haver um adesivo instrutivo nela fixado, com instrugdes de
como acessar e utilizar o dispositivo destrutivel, em caso de necessidade. As dimensdes e texto padrao devem ser
conforme Figura 10. O adesivo, quando aplicado diretamente na carroceria, deve ter fundo branco, texto e linhas
em preto e, quando aplicado diretamente no vidro, deve ter fundo transparente e indicadores e texto em branco.

Tabela 9 — Quantidade de dispositivos de destruicao

Tipo de veiculo Quantidade de dispositivos de destruicao

Microdnibus 3
Miniénibus e Midiénibus
Onibus Basico
Onibus Padron
Onibus Articulado
Onibus Biarticulado

OIN[(O| P>

—_
o

Dimensoes em milimetros

170 mm
7 ” \
JANELA DE EMERGENCIA
) N o
£
£
] I
=Z) \
PUXE A PROTEGAO L
\ RETIRE O MARTELO QUEBRE 0 VIDRO y

Espessra 2rm

Figura 10 — Modelo de adesivo para instrugcdes de utilizagédo do dispositivo de destruicdo
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26.4.1 Os veiculos devem possuir escotilhas caracterizadas como saidas de emergéncia e com secao Uutil

e no minimo 600 mm x 600 mm.

26.4.2 As escotilhas devem ser identificadas como saida de emergéncia por adesivo conforme Figura 8

e 26.3.5.1 e conter, em outro adesivo, instru¢des de uso elaboradas pelo fabricante.

26.4.3 As escotilhas devem estar posicionadas sobre o eixo longitudinal do veiculo.

26.5 Quantidade de saidas de emergéncia

26.5.1 Para efeitos de calculo da quantidade minima de saidas de emergéncia, as portas de servico ndo sao

consideradas.

26.5.2 A quantidade minima de saidas de emergéncia deve estar em conformidade com a Tabela 10.

Tabela 100 — Quantidade minima de saidas de emergéncia

Localizagao
, Lateral Lateral
Veiculo > .
oposta as adjacente
A Teto

portas de as portas

servigo de servigo
Microbnibus 2 1 1
Miniénibus e Mididnibus 2 2° 1
Onibus Basico 3 2 2
Onibus Padron 3 2 2
Onibus Articulado 4 3 3
Onibus Biarticulado 5 3 4

funcdo da quantidade de portas.

NOTA 1 Para veiculos equipados com portas de servico em ambos os lados da
carroceria, as duas laterais sdo consideradas adjacentes as portas de servico.

NOTA 2 O ndmero minimo de saidas de emergéncia pode ser alterado em

@ Para veiculos com apenas duas janelas na lateral adjacente as portas de
servico, admite-se apenas uma janela de emergéncia.

27 Bancos dos passageiros

27.1 Concepgao

2711 O projeto dos bancos deve considerar as prescrigbes do banco e sua ancoragem, definidas pela

Resolucao n? 316/09 do CONTRAN.

27.1.2 Os bancos devem possuir protetor de cabega.

27.1.3 Os bancos podem ter o assento e 0 encosto estofados.
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27.1.4 A parte traseira dos bancos deve ser totalmente fechada, inexistindo quaisquer arestas, bordas ou cantos
vivos, além de evitar-se que parafusos, rebites ou outras formas de fixagdo estejam salientes.

27.1.5 O veiculo deve possuir assentos preferenciais disponiveis para uso das pessoas com deficiéncia
ou mobilidade reduzida, conforme 6.2 da ABNT NBR 14022:2011.

27.1.6 Os assentos preferenciais aos passageiros com deficiéncia ou mobilidade reduzida devem ser
identificados e sinalizados conforme 7.3.2 da ABNT NBR 14022:2011.

27.1.7 Para possibilitar a identificacdo dos assentos preferenciais pelas pessoas com deficiéncia visual, a coluna
ou balaustre junto a cada assento deve apresentar superficie sensivel ao tato, com textura diferenciada
em relagao aos demais pontos de apoio, conforme 7.3.2 da ABNT NBR 14022:2011.

27.1.8 Na area reservada (box) as pessoas com deficiéncia em cadeira de rodas ou a acomodagao do cao-guia
que acompanha a pessoa com deficiéncia visual, deve existir no minimo um banco, conforme 6.3.6 e 6.3.7 da
ABNT NBR 14022:2011, com assento basculante de recolhimento automatico e com fixagdo que suporte carga
minima de 1 000 N por passageiro.

27.2 Dimensodes gerais

27.2.1 A altura do assento, em relagédo ao local de acomodagao dos pés, deve estar compreendida entre 380 mm
e 500 mm. Esta dimenséo sera medida na linha média do referido assento, na sua parte frontal. Para assentos
sobre caixas de rodas e compartimento do motor, pode-se adotar altura minima de 350 mm.

27.2.2 A largura do assento deve ser medida tomando como base a metade da profundidade do assento, tendo
como dimensdes minimas:

a) 450 mm para os bancos individuais, sendo admitida a tolerancia de - 20 mm, desde que compensada esta
diferenca pelo afastamento do banco em relagdo a parede lateral do veiculo;

b) 400 mm para o banco individual posicionado entre bancos duplos na ultima fileira de assentos;

c) 860 mm para os bancos duplos e combinagbes destes, e para o banco inteirico, preferencialmente destinado,
quando for o caso, a pessoa obesa;

d) 800 mm para os bancos duplos e combinagées destes, e para o banco inteirico, preferencialmente destinado,
quando for o caso, a pessoa obesa, para o veiculo classificado como Microdnibus.

27.2.3 Para assentos triplos ou quadruplos, admite-se redugao na largura total de até 10 %.

27.2.4 A profundidade do assento deve estar compreendida entre 380 mm e 430 mm, tomada na horizontal
a partir da intersegéo do assento com encosto ou seus prolongamentos.

27.2.5 A altura do encosto das costas, referida ao nivel do assento, desconsiderando-se o pega-méo, deve ser
de no minimo 450 mm, tomada na vertical a partir da intersecdo do assento com encosto. Para bancos com
encosto alto, essa altura deve ser de no minimo 650 mm, considerando a existéncia do protetor de cabecga,
preferencialmente incorporado. Recomenda-se a utilizagdo de bancos com encosto alto.

27.2.6 O angulo do assento com a horizontal deve estar compreendido entre 5° e 15° (ver Figura 11).
27.2.7 0O angulo do encosto com a horizontal deve estar compreendido entre 105° e 115° (ver Figura 11).

27.2.8 A distancia medida entre a face frontal do assento de qualquer banco e a face oposta do encosto
do banco posicionado a sua frente deve ser de no minimo 120 mm, para favorecer a saida do passageiro sentado
junto a janela (ver Figura 11).

27.2.9 A distancia livre entre a extremidade frontal de um assento e o espaldar ou anteparo que estiver a sua
frente, medida no plano horizontal, deve ser igual ou superior a 300 mm (ver Figura 11).
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380mm a 500 mm

banco de encosto alto

\
\

- \
Min. |

\

450 mm\\

380 mm a 500 mm

|

b) banco de encosto baixo

Figura 11 — Dimensoes gerais dos bancos de passageiros

27.2.10 Para bancos sobre as caixas de roda posicionados costa a costa, a distancia minima entre os encostos
dos bancos montados frente a frente deve ser de 1 300 mm.

27.2.11 Todas as medicbes relacionadas a bancos devem ser realizadas ao longo da linha de centro do
encosto/assento.

27.3 Posicionamento

27.3.1 A disposigcdo dos bancos deve ser estabelecida considerando-se as caracteristicas da linha, o nivel de
servigo, a aplicagdo operacional, as dimensdes da carroceria, a quantidade e localizagdo das portas e a posi¢cao
do motor.

27.3.2 Os bancos de passageiros devem ser montados no sentido de marcha do veiculo, excetuando-se os
bancos situados sobre as caixas de rodas e outros posicionados para aproveitamento do leiaute interno que
podem estar contrarios a marcha, além dos bancos do tipo basculante aplicados a area reservada (box) para
cadeira de rodas e cdo-guia.

27.3.3 Todos os bancos devem ser posicionados de forma a nado causar dificuldade de acesso e acomodagéao
aos usuarios, principalmente pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.
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27.3.4 Os bancos reservados ou preferenciais somente podem estar posicionados sobre caixas de rodas
se a altura do assento em relagdo ao piso interno ndo for superior a 640 mm, com altura maxima de
250 mm para o degrau de acesso ao banco.

27.3.5 Nos bancos posicionados sobre ou junto as caixas de rodas, deve ser implementada uma plataforma
para apoio dos pés dos passageiros, recoberta com material de revestimento para a acomodagao dos pés na
posigao horizontal.

27.3.6 Para preservar a integridade fisica dos passageiros, deve ser evitado vao livre em relagéo a anteparo ou
banco posicionado a frente da plataforma. Caso exista, este ndo pode ser superior a 50 mm.

27.4 Apoio de braco

27.41 Os bancos citados em 27.4.4 devem ser providos de apoio lateral para o brago (lado do corredor de
circulagéo), com comprimento maximo de 50 % da profundidade do assento para apoio do tipo fixo e de 90 % para
apoio do tipo basculante. A largura do apoio deve ser de no minimo 30 mm.

27.4.2 O posicionamento do apoio de brago ndo pode reduzir a largura do encosto de banco em mais de 20 mm.

27.4.3 O apoio deve estar recoberto com espuma moldada ou injetada, revestida com material ou fibra sintética,
ou entdo com outro material resiliente sem revestimento, ndo possuindo extremidades contundentes.

27.4.4 Deve ser instalado o apoio de brago nos seguintes bancos:

a) bancos reservados ou preferenciais as pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida (duplo ou individual);
b) bancos situados sobre as caixas de rodas (duplo ou individual);

c) bancos localizados defronte aos costa a costa (duplo ou individual);

d) bancos posicionados defronte a qualquer porta (duplo ou individual);

e) banco individual em qualquer localizagéo do veiculo.

27.4.5 Nos bancos reservados ou preferenciais, o apoio de brago deve ser do tipo basculante.

27.5 Encosto de cabeca

O encosto de cabeca deve ser recoberto com espuma moldada ou injetada, revestida com o mesmo material
do banco, ou entdo com outro material resiliente sem revestimento.

28 Piso interno

28.1 Para os veiculos de piso baixo, a altura maxima do piso deve considerar a regido da porta de acesso
em nivel, sem qualquer barreira fisica, as pessoas com deficiéncia em cadeira de rodas ou com mobilidade
reduzida (ver Tabela 11).

Tabela 11 — Altura maxima do piso interno
Dimensodes em milimetros

Altura maxima do piso interno
Tipo de Veiculo

Piso alto Piso rebaixado

Microdnibus e Miniénibus 900 400
Midiénibus e Basico 1050 370
Padron, Articulado e Biarticulado 920 370
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28.2 Admite-se tolerancia nas dimensGes em relagdo ao solo na ordem de 10 % para Microonibus, Mini6nibus,
Midiénibus e Onibus Basico. Para os demais 6nibus (Padron, Articulado e Biarticulado), a tolerancia é de 5 %.

28.3 Deve ser considerada a possibilidade de utilizagdo do sistema de movimentagéao vertical da suspensao para
reducgéo da altura do veiculo em relagdo ao solo, facilitando a transposicao da fronteira e o0 acesso ao piso interno.

28.4 As superficies de piso da(s) area(s) reservada(s) para acomodacgédo de cadeira de rodas ou cao-guia,
degraus internos, area de embarque e desembarque, plataforma elevatoéria, rampas internas e de acesso ao
veiculo devem possuir caracteristicas antiderrapantes, com coeficiente de atrito estatico minimo de 0,38 verificado
conforme Anexo A. Para as demais areas do veiculo, o coeficiente de atrito estatico minimo deve ser de 0,28.

28.5 Na utilizacdo de madeira, compensado naval ou equivalente como contrapiso, deve haver tratamento
especifico para evitar apodrecimento, acdo de fungos, entre outros.

28.6 Todas as partes estruturais abaixo do piso, incluindo a parte interna da saia da carroceria, quando
construidas com materiais sujeitos a corrosao, devem receber tratamentos anticorrosivo e anti-ruido.

28.7 As tampas de inspecgdo eventualmente existentes no piso do veiculo devem estar montadas e fixadas de
modo a ndo poderem ser deslocadas ou abertas sem a utilizagao de ferramentas ou chaves.

28.8 Os dispositivos para abertura das tampas de inspegéo ou de acabamento (por exemplo: perfis, sinalizadores,
entre outros) do piso ndo podem ultrapassar 6,5 mm do nivel do piso. Para o dispositivo de vedacao
e acabamento da mesa da rétula de articulagao dos veiculos articulado e biarticulado, a medigdo da elevacao
em relagao ao piso deve ser realizada nas extremidades do dispositivo.

28.9 Os elementos para fixagdo do piso e seus acabamentos (parafusos, rebites, entre outros), em conjunto,
nao devem exceder a altura de 6,5 mm.

28.10 Na area disponivel para passageiros em pé (S1), os elementos para fixagao dos pisos (parafusos, rebites,
dentre outros) devem estar embutidos, sem saliéncia externa. Nas demais areas, a altura desses elementos nao
deve ultrapassar 5 mm, nem possuir cantos vivos.

28.11  Naio pode ser instalado qualquer acessorio ou equipamento sobre as tampas que venha a se constituir em dificuldade
na realizagdo de inspe¢do ou manutengdo nos agregados mecanicos.

N&o sdo consideradas obstrucdes as atividades de inspecdo e manutencao quaisquer projecbes de elementos
sobre as tampas, como, por exemplo, bracos da catraca de passageiros, patamar de apoio dos pés, bancos de
passageiros, anteparos, dentre outros.

29 Corredor de circulagao

29.1 A dimensdo minima do corredor central de circulagdo de passageiros, incluidos os acessos as portas
de entrada e saida, deve ser igual a largura livre minima obtida 300 mm acima da linha do assento do banco,
medida horizontalmente em qualquer ponto de seu percurso, entre as partes interiores mais salientes, conforme
a Tabela 12 (ver Figura 12).

29.2 A largura efetiva obtida entre as faces laterais dos assentos ndo pode ser inferior aos valores da Tabela 12,
desconsiderando-se a existéncia de apoios de brago (Ver Figura 12).
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Tabela 12 — Larguras minimas do corredor de circulagao

Dimensodes em milimetros

Largura livre minima Largura efetiva
Classificacio obtida 300 mm acima obtida entre as
¢ da linha do assento faces laterais dos
assentos
Microdnibus 370 300
Miniénibus e
Midionibus 500 400
Demais veiculos 650 550
Dimensoes em milimetros
860 860
430 430 430 430
Largura minima
medida 300 mm acima F
da linha dos assentos
| v )
2
B ik T i e |
— —1 Largura efetiva =i

entre as faces laterais
dos assentos

Figura 12 — Largura do corredor de circulagdo

29.3 Para o livre acesso de pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas a area reservada, pelo corredor de
circulagéo e por entre caixas de rodas, a largura minima entre as faces laterais dos bancos existentes sobre as
caixas de rodas deve ser de 700 mm.

29.4 Caso existam desniveis no corredor central de circulagao, estes devem permitir a circulagéo de passageiros
por meio de rampa ou de até dois degraus, de acordo com a Se¢ao 33.

29.5 Sempre que houver um degrau no corredor de circulagdo no sentido transversal da carroceria, deve haver
adverténcia visual ao passageiro. Este dispositivo de adverténcia deve possuir iluminagdo propria e conter
a inscrigédo “Cuidado Degrau”, na cor vermelha sobre fundo branco.

29.6 Nao podem ser instalados dispositivos compostos por colunas, balaustres, corrimaos, vidros ou chapas que
induzam o fluxo de passageiros (passarela indutora ou “chiqueirinho”), desde o embarque até o posto de cobranga,
e que dificultem a totalidade de passageiros e operadores a rapida e segura desocupacdo em situagdes de
emergéncia.
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30 Area livre antes da catraca

30.1 Para os veiculos equipados com posto ou area de cobranca, deve ser garantida uma area livre para
acomodacao de passageiros em pé, localizada antes da transposicao da catraca, de no minimo 1 m?.

30.2 Admite-se uma area de 0,30 m* quando a cobranga de tarifa for automatizada.

31 Rampa interna no corredor central de circulagao
Admite-se rampa com inclinagdo maxima de 8 % no sentido longitudinal do corredor de circulagdo préximo ao

rodado traseiro.

32 Inclinagcao maxima do piso interno do veiculo

A inclinagdo permitida, tanto no piso quanto dos degraus internos, deve ser no maximo 5 %, tanto no sentido
longitudinal quanto transversal.

33 Degraus internos

33.1 Os degraus internos para acesso aos bancos de passageiros devem ter altura maxima e profundidade
minima de 250 mm, admitindo-se altura maxima de 330 mm para bancos ndo reservados ou preferenciais,
localizados sobre caixas de roda, nos veiculos de piso baixo.

33.2 Os degraus internos para transi¢ao entre regides internas do saldo (desniveis) devem ter altura maxima de
275 mm, com profundidade minima de 250 mm.

33.3 Caso o veiculo possua bancos localizados na area sobre o motor traseiro, a altura do(s) degrau(s) de
acesso deve ser no maximo 330 mm.

33.4 Nao se considera degrau interno a transigédo entre um corredor rebaixado e a zona de lugares sentados.
Contudo, caso a distancia na vertical entre a superficie do corredor e o piso da zona de lugares sentados seja
superior a 300 mm, deve ser implementado no minimo um degrau no local.

33.5 Para adequacédo dos projetos veiculares, admite-se uma tolerancia de 5 % nas medidas verticais dos
degraus.

34 Anteparos e painéis divisorios

34.1 O veiculo deve estar provido de anteparos/painéis divisérios na mesma tonalidade do revestimento interno,

com dimensdes de 800 mm + 50 mm de altura, folga de 60 mm a 80 mm em relagdo ao piso e largura minima

correspondente a 80 % da largura do banco. Estes anteparos devem estar posicionados:

a) na frente de cada banco voltado para qualquer porta;

b) na frente de cada banco posicionado em area com desnivel acentuado ou degrau no piso;

c) na frente da area reservada para cadeira de rodas, exceto quando existir um banco duplo nessa posicao
voltado para o sentido de marcha. Para favorecer o giro da cadeira de rodas, a folga em relagédo ao piso deve
serde 200 mm no minimo, desconsiderando-se a coluna de fixagdo do anteparo;

d) aré do posto de comando, complementado na parte superior com vidro de seguranga;

€) na regido da catraca, quando existente, complementados na parte superior com vidro de seguranca.
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34.2 Na&o sao permitidos materiais que produzam farpas quando rompidos. Na utilizacdo de vidros deve ser
atendida a ABNT NBR 9491.

34.3 Nao podem ser instalados dispositivos conforme 29.6 que ultrapassem as dimensdes de 1 200 mm de
comprimento por 1 650 mm de altura.

35 Colunas, balaustres, corrimaos e apoios no saldao de passageiros

35.1 Deve existir uma quantidade suficiente de pontos de apoio entre a entrada e a saida do veiculo,
posicionados para permitir o deslocamento seguro dos usuarios, em especial das pessoas com mobilidade
reduzida e baixa estatura.

35.2 As colunas, balaustres, corrimdos e apoios devem ser construidos com sec¢ao transversal circular com
diametro externo compreendido entre 30 mm e 40 mm, resistindo a uma solicitacdo de 1 500 N aplicada no ponto
equlidistante das extremidades de fixagdo e, no caso de corrimao superior, a uma solicitacdo de 400 N a cada
200 mm de comprimento.

35.3 Todos os pontos de apoio entre a entrada e a saida do veiculo devem atender a 7.3.3 da
ABNT NBR 14022:2011.

35.4 Deve ser instalado corrimdo inferior junto ao posto de comando, com altura em relagdo ao piso de
900 mm + 100 mm (ver Figura 13).

Corrimaos

Exemplo para motor dianteiro Exemplo para motor traseiro

Figura 13 — Corriméo do posto de comando

35.5 Devem existir colunas ou balaustres com espagamento longitudinal ndo superior a 2 000 mm, posicionados
alternadamente do lado direito e esquerdo do corredor de circulagdo, garantindo ao usuario um ponto de apoio
a cada 1 000 mm, aproximadamente.

35.6 Devem ser instalados corrimaos superiores, em quantidade minima de dois, paralelos e afastados, de modo
que a projecao de cada um tenha uma variagdo maxima de 150 mm para a lateral do veiculo, sobre a extremidade
superior do encosto do banco de passageiros (individual ou duplo) do lado do corredor de circulagéo
(ver Figura 14).
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Maximo 150 mm

Maximo 150 mm

=

F

Figura 14 — Projecao do corrimao sobre a linha dos bancos

35.7 Os corrimaos superiores devem apresentar altura maxima de 1 850 mm em relagdo ao piso, medida na
parte inferior.

35.7.1 Quando for aplicado corrimdo em frente as portas ou corrimdo central, admite-se altura maxima
de 2000 mm.

35.7.2 Para acesso aos bancos sobre caixas de rodas dos veiculos de piso baixo, a relagdo de altura deve ser
obtida a partir da regido de apoio dos pés.

35.8 Para os Microbnibus, os corrimdos superiores devem possuir uma altura compreendida entre 1 700 mm
e 1 850 mm, medida do piso do veiculo a sua parte inferior, podendo ser de secao distinta das estabelecidas
anteriormente, porém de mesma resisténcia, desde que possua revestimento adequado na superficie.

35.9 Para os veiculos de piso baixo, devem ser instaladas algas moveis, deslizantes ou fixas no corrimao,
posicionadas no minimo junto as caixas de rodas, em quantidade minima de duas unidades, proporcionando
empunhadura entre 1 650 mm a 1750 mm em relagéo ao piso.

As algas devem ter resisténcia minima de tragéo de 3 000 N, sendo que o sistema de fechamento néo pode conter
arestas cortantes e parafusos aparentes, permitindo regulagem e facilidade de manutencao, sem necessidade de desmontagem
de corrimaos e colunas/balaustres.

35.9.1 As alcas devem ter resisténcia minima de tragcdo de 5 000 N, sendo que o sistema de fechamento nao
pode conter arestas cortantes e parafusos aparentes, permitindo regulagem e facilidade de manutencdo, sem
necessidade de desmontagem de corrimaos e colunas/balaustres.

35.10 Devem ser instalados apoios de brago nos bancos especificados em 27.4.4.
35.11 Para situacbes onde a distdncia do banco em relagdo ao anteparo ou ao banco frontal for superior
a 400 mm, deve ser instalado um apoio (pega-mao) fixado na parede lateral do veiculo, confeccionado em material

resiliente.

35.12 Na area reservada deve existir um corrimao conforme 6.4.3 da ABNT NBR 14022:2011.

36 Dispositivo para transposicao de fronteira

Os veiculos acessiveis devem estar equipados com dispositivo para transposi¢cdo de fronteira para possibilitar
a acessibilidade de pessoas com deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
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36.1 Rampa

Os veiculos de piso baixo ou de piso alto com embarque/desembarque realizado por plataformas elevadas
externas devem estar equipados com rampa(s) para acessibilidade de pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

A(s) rampa(s) deve(m) atender as caracteristicas técnicas e construtivas definidas na ABNT NBR 15646
€ aos seguintes requisitos minimos de concepg¢ao e operagao:

a)
b)

c)

f)

34

largura livre minima de 800 mm;

comprimento maximo da rampa de 1 800 mm, sendo até 900 mm a parte que se projetar para fora do veiculo;

o dispositivo de transposicéo de fronteira (rampa) pode ser formado por um ou mais planos. A inclinagéo
maxima em operacado de qualquer desses planos em relagdo ao plano horizontal, obtida a partir da linha
de contato da rampa com a calgada, deve ser conforme Tabela 13 e Figuras 15 e 16;

os valores consideram uma altura de calgada de 150 mm, o sistema de movimentagao vertical da suspensao
acionado e o atendimento de 5.1 da ABNT NBR 14022:2011;

a rampa deve estar embutida no piso da area de embarque ou abaixo da carroceria desde que esteja
protegida contra choques e em compartimento fechado ou ainda alinhada a porta de acesso sem exceder a

largura do veiculo;

a superficie de piso deve possuir caracteristicas antiderrapantes, conforme 28.4.

Tabela 13 — Inclinagao maxima da rampa

Rampa Inclinagao | Inclinagao
r % °
<900 mm 16,6 9,45
900 mm <r <1800 mm 12,5 7,13

Calcada

150mm

Piso Interno
do Veiculo

2,43°=16,67%

Rua

500mM

Figura 15 — Rampa de 900 mm
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Piso interno
do Veiculo Rua

Calcada

150mm

\ 7,13°=12,97%

| W

gQ0mnM
1800mm

Figura 16 — Rampa de 1 800 mm
36.2 Plataforma elevatoria veicular

36.2.1 Dispositivos da plataforma elevatoéria veicular

A plataforma elevatéria veicular, aplicada nos veiculos de piso alto deve atender as caracteristicas técnicas
e construtivas definidas na ABNT NBR 15646 e aos seguintes requisitos minimos de concepgao e operacgao:

a) permitir a elevagdo de pessoa com deficiéncia em cadeira de rodas ou com mobilidade reduzida em pé,
para acesso em nivel ao interior do veiculo;

b) para embarque de uma pessoa em pé deve haver espaco livre que respeite as dimensdes de volume
conforme Figuras 17 a 21;

c) possuir vaos livres minimos de 800 mm de largura para passagem livre de usuarios e de 1 000 mm para o
comprimento em operagao para cadeira de rodas. Na instalagdo do equipamento, é permitida uma projecéo
externa de até 100 mm na regido do primeiro degrau (plataforma elevatéria em posicéo de transporte), com
acabamento de protegao para cantos vivos;

d) possuir pega-maos aplicados em ambos os lados da plataforma elevatéria para o usuario que nao utiliza
cadeira de rodas para permitir o embarque seguro durante todo o curso vertical da plataforma,
nao constituindo em nenhuma barreira fisica ou obstrugdo do véo livre para passagem, conforme Figura 22;

e) a superficie de piso deve possuir caracteristicas antiderrapantes, conforme 28.4.
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Dimensdes em milimetros

R110

Figura 17 — Gabarito de conferéncia
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Dimenso6es em milimetros

Figura 18 — Vista lateral da area do gabarito
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Dimensoes em milimetros

a) Posicao 1 b) Posicao 2

Figura 19 — Deslocamento vertical do gabarito
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Dimenso6es em milimetros

Figura 20 — Representagao tridimensional do gabarito

Dimensoes em milimetros

Figura 21 — Representag¢dao do embarque da pessoa em pé
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Pega-méics ';

aplicados em
ambos os lados
da plataforma
elevatoria para
Usuarios gue ndo
utilizam cadeira

de rodas

Minimo 100 mm

Maximo 350 mm
.
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Altura com rellar;éé ao piso interno
kinimao 850 mrm.

!

Altura do comego do pega- |_
ma&o com relacao ao degrau
kaximo 850 mm

i

PRI

-
Bt
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e~

Figura 22 — Pega-mao instalado na plataforma elevatéria

36.2.2 Dispositivos complementares a plataforma elevatéria veicular

No veiculo equipado com plataforma elevatéria veicular devem existir pega-maos para garantir seguranga
e conforto ao usuario em cadeira de rodas, aplicados verticalmente na parte interna de ambas as folhas de porta,

nao se constituindo em barreira fisica ou obstru¢ao do vao livre para passagem, com dimensdes e posicionamento
conforme Figuras 23 e 24.

Fega-mao vertical
para o Usuario em
cadeira de rodas \

Linha do piso interno

Maxima 700 mm

Figura 23 — Pega-mao instalado nas folhas de porta (vista frontal)

40
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Pega-mao verical

para o usuario em
cadeira de rodas
De 500 a 650 mm

[
kinima 1250 mm

|

Maximo 700 mm

!

Solo

CORTE XY

Figura 24 — Pega-mao instalado nas folhas de porta (vista lateral)

37 Areareservada (box) para acomodagao da cadeira de rodas ou cio-guia

37.1 No salédo de passageiros deve haver pelo menos uma area reservada para a acomodagao de forma segura
de pelo menos uma cadeira de rodas ou para o cao-guia que acompanha a pessoa com deficiéncia visual.

37.2 O posicionamento da cadeira de rodas, o dimensional da area reservada e a area de manobra devem ser
conforme 6.3 da ABNT NBR 14022:2011.

37.3 Os sistemas de seguranga para pessoa em cadeira de rodas devem ser conforme 6.4 da
ABNT NBR 14022:2011.

37.4 O cinto de seguranga para protecdo da pessoa em cadeira de rodas deve atender aos requisitos de
ancoragem definidos nas ABNT NBR 7337 e ABNT NBR 6091.

37.5 A area reservada (box) para acomodagado da cadeira de rodas ou céo-guia deve ser sinalizada conforme
7.3.1 da ABNT NBR 14022:2011.

38 Postos de comando e cobrancga

38.1 Poltronas para os operadores

38.1.1 As poltronas para os operadores (motorista e cobrador) devem ser anatdmicas, regulaveis, estofadas ou
ventiladas, adequadas a aplicagdo de cada caso, minimizando o seu desgaste fisico e mental. Em veiculos com
cobrador, sua poltrona deve ter apoio para os pés e apoios laterais para os bragos, sendo o do lado de acesso do
tipo basculante, podendo ser instalada sobre patamar de 150 mm a 450 mm.

38.1.2 Os assentos das poltronas para os operadores devem ter as seguintes dimensdes:

a) largura entre 400 mm e 500 mm;
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b) profundidade entre 380 mm e 450 mm.

38.1.3 O encosto das poltronas para os operadores devem ser de forma trapezoidal, permitir ajuste de forma
continua ou pelo menos em cinco estagios de inclinagdo, de 95° a 115° com a horizontal, e ter as seguintes
dimensdes:

a) base inferior variando de 400 e 500 mm;

b) base superior variando de 340 e 460 mm;

c) altura variando de 480 e 550 mm.

38.1.4 As poltronas dos operadores devem permitir variagdes na altura entre 400 mm e 550 mm, atendendo
a uma variacao de curso de no minimo 130 mm.

38.1.5 A poltrona do motorista deve permitir movimento longitudinal de 120 mm, oferecendo no minimo quatro
posi¢des de bloqueio. Em veiculos com motor dianteiro, a poltrona do motorista pode possuir deslocamento lateral
para melhor acesso e posicionamento do motorista.

38.1.6 Para a poltrona do motorista, a distancia entre o encosto e o centro do volante da diregdo deve estar
compreendida entre 540 mm e 700 mm.

38.1.7 Recomenda-se que a poltrona do motorista seja instalada de modo que a projegéo do seu eixo de simetria
no plano horizontal coincida com o centro do volante.

38.2 Seguranga

38.2.1 Deve ser instalado cinto de seguranca de trés pontos, com mecanismo retratii para o motorista.
O cinto ndo pode causar incbmodo nem desconforto, considerando-se inclusive as oscilagbes decorrentes do
sistema de amortecimento da poltrona.

38.2.2 O cinto de segurangca para o motorista e suas ancoragens devem estar em conformidade com os
requisitos das ABNT NBR 7337 e ABNT NBR 6091.

38.2.3 Deve ser instalado um protetor frontal contra os raios solares (quebra-sol), preferencialmente do tipo
retratil, além de uma cortina ou outro dispositivo de protecédo solar na janela lateral do motorista, desde que nao
obstrua o campo de visdo ao espelho retrovisor externo esquerdo.

38.2.4 O posto de comando deve ser projetado para minimizar os reflexos provenientes da iluminagéo interna no
para-brisa.

38.3 Guarda-pertences

Recomenda-se prever espago, aberto ou fechado, para acomodagdo de pertences dos operadores, com
capacidade de até 15 L.

38.4 Painel de controles

38.4.1 A localizagao, identificagdo e iluminacdo dos controles indicadores e lampadas-piloto devem estar de
acordo com a Resolucdo 225/07 do CONTRAN.

38.4.2 Os comandos principais do veiculo (chave de seta, farol, abertura de portas, limpador de para-brisa,

alavanca de cambio, ignigao, entre outros) devem estar posicionados permitindo facil alcance para que o condutor
nao tenha que deslocar-se da posigao normal de condugéo do veiculo.
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38.5 Catraca registradora de passageiros

38.5.1 A catraca registradora de passageiros, quando utilizada, deve ser posicionada no corredor de circulagao
defronte ao assento do cobrador (quando existente) ou préoxima ao posto de comando do motorista.

38.5.2 A catraca deve possuir trés ou quatro bragos, oferecendo uma abertura "A" para passagem dos
passageiros, igual ou maior que 400 mm (ver Figuras 25 a) e b) ). A altura "H" da geratriz superior do brago da
catraca em relagao ao revestimento do assoalho do corredor de circulacdo deve ser de 900 mm a 1 050 mm.

Dimensoes em milimetros
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a) Catraca de trés bragos b) Catraca de quatro bragos

Figura 25 — Catracas
38.5.3 A catraca pode permitir giro em ambos os sentidos.
38.5.4 Nao pode existir qualquer dispositivo que reduza o espaco livre entre dois bragos consecutivos.
38.5.5 Na parte inferior do brago da catraca, pode ser colocado dispositivo vazado, de mesmo didmetro dos
tubos de que sao feitos os bragos, desde que distem no minimo 400 mm do piso e que ndo ocupem mais de 50 %

do vao livre.

38.5.6 A distdncia compreendida entre a extremidade do brago horizontal da catraca até a face lateral
do anteparo adjacente ndo pode exceder 45 mm, em qualquer posigao.

38.5.7 A catraca e os dispositivos necessarios a sua instalagdo devem ser de material que ndo cause danos aos
passageiros, ndo tendo arestas vivas, recomendando-se o uso de material resiliente para revestimento de suas
partes.

38.5.8 A parte traseira da caixa de mecanismos da catraca de trés bragos pode ser protegida com material
resiliente, fixado de maneira apropriada, como forma de evitar acidentes com os usuarios.

38.5.9 Podem ser instalados dispositivos que evitem a evasao de receita, porém sem constituir risco potencial
ao0s USUArios.

38.5.10 No caso de adogéao de sistema automatico para cobranca de tarifas, a catraca registradora deve possuir

todos os componentes eletrdnicos e eletromecanicos necessarios para proceder ao travamento e destravamento
comandados pelo sistema.
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39 Revestimento interno

39.1 Os materiais utilizados para revestimento interno devem possuir caracteristicas de retardamento
a propagacao de fogo.

NOTA  Os requisitos para retardamento a propagagéo de fogo séo tratados pelo CONTRAN.

39.2 Os materiais utilizados para revestimento interno ndo podem produzir farpas em caso de rupturas, quando
ensaiados conforme Anexo C.

39.3 Os materiais utilizados devem ainda proporcionar isolamentos térmico e acustico.

39.4 Tanto o compartimento do motor como o sistema de exaustdo devem ter isolamento térmico e acustico
conforme 10.7 a 10.9.

40 Para-brisa e vidro traseiro

40.1 O péra-brisa deve ser de vidro laminado.

40.2 O para-brisa pode possuir uma pelicula para protecao solar, inclusa originalmente na fabricagao do vidro ou
aplicada posteriormente.

40.3 Para o vidro traseiro, quando existente, devem ser atendidas as disposi¢goes contidas na ABNT NBR 9491.

41 Ventilagao interna

41.1 Sistema de ar forcado

4111 Os equipamentos de ventilagdo devem assegurar a renovagéao do ar no veiculo de pelo menos 20 vezes
por hora.

41.1.2 A quantidade minima de dispositivos (QMD) para garantir a renovagéo do ar no interior do veiculo
conforme 41.1.1 deve ser o maior valor entre o resultado obtido pela equacdo a seguir e o apresentado na
Tabela 14.

QMD = VI x 20/VV
onde:
VI é o valor do volume interno, expresso em metros cubicos (m?3);

VV é o valor da vazéo do ventilador, em metros cubicos por hora (m3/h).

Tabela 14 — Quantidade minima de dispositivos de tomada de ar forgcado

Tomada de ar forgada

Classe de veiculo (ventilador)

Microbnibus 1

Miniénibus e Midiébnibus

Onibus Basico
Onibus Padron
Onibus Articulado

Onibus Biarticulado

N[foafbh[wN
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41.1.3 A quantidade minima de dispositivos de tomadas de ar natural (cupulas) deve ser conforme Tabela 15.

Tabela 15 — Quantidade minima de dispositivos de tomada de ar natural

Tipo de veiculo Tomada <’:le ar natural
(cupula)
Microdnibus 0
Miniénibus e Mididnibus 1
Onibus Basico 2
Onibus Padron 2
Onibus Articulado 2
Onibus Biarticulado 3

41.1.4 As tomadas de ar forcado devem estar localizadas o mais préximo possivel do eixo longitudinal do veiculo.

41.1.5 Os dispositivos de tomada de ar (natural e forgada) ndo podem ser contiguos e devem ter sua localizagéao
distribuida ao longo do teto de maneira mais uniforme possivel.

41.1.6 Os dispositivos de ventilacdo devem estar protegidos para possibilitar sua utilizacdo em dias chuvosos.

41.1.7 Deve haver no minimo um ventilador elétrico com velocidades e capacidade de vazéo suficientes para
desembacamento do para-brisa, principalmente no campo de visao principal do motorista, conforme 48.1.

41.1.8 Para conforto térmico do motorista, recomenda-se haver um dispositivo de ventilagdo forcada de ar que
possua uma vazao minima de 150 m2/h.

41.2 Sistema de ar-condicionado

41.21 Os veiculos equipados com sistema de ar-condicionado devem garantir uma temperatura interna maxima
de 22 °C. Quando a temperatura externa for superior a 30 °C, o sistema deve garantir que a diferenca entre as
temperaturas externa e interna seja de 8 °C no minimo.

41.2.2 A taxa de renovacao do ar minima deve ser de 8 m® por pessoa por hora, sendo recomendavel 13 m? por
pessoa por hora, conforme a Tabela 4 da ABNT NBR 6401:1980.

41.2.3 Caso o sistema de ar-condicionado esteja inoperante, a renovagdo de ar deve atender aos requisitos
de 41.1.

42 lluminagao

42.1 lluminagao interna

4211 O sistema de iluminacdo do saldao de passageiros e regido das portas do veiculo deve propiciar niveis
adequados de iluminacgao que facilitem o embarque, o desembarque, a movimentagédo e o acesso as informagdes
pelos usuarios, principalmente daqueles com baixa visao.

42.1.2 A iluminacdo do veiculo deve ser produzida por fonte de luz com o comando instalado no posto de

comando, sendo a alimentagéao feita por no minimo dois circuitos independentes, de maneira que na falha de um o
outro circuito garanta no minimo 40 % da iluminagao total.
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42.1.3 O indice minimo de luminosidade interna deve ser de 100 lux, medido a 500 mm acima do nivel de
qualquer assento localizado a partir da segunda fileira de bancos, a partir do posto de comando.

42.1.4 No posto de comando, até a primeira fila de bancos atrés dele, admite-se uma iluminagdo com indice de
luminosidade néo inferior a 30 lux, de maneira a minimizar reflexos no para-brisa e nos espelhos retrovisores
internos.

42.1.5 Uma luminaria deve ser instalada na regido de embarque e desembarque do veiculo, com indice de
luminosidade néo inferior a 30 lux, medida a 1 m acima da superficie dos degraus da escada, acionada pelo
mecanismo de abertura da porta. Essa iluminagdo deve possibilitar a visualizagdo da area externa ao veiculo,
junto a porta de acesso.

42.1.6 As medigdes devem ser executadas em ambiente escuro, com o motor do veiculo funcionando em marcha
lenta, equipamento de ar-condicionado (caso existente) desligado, portas do veiculo abertas e com luximetro
digital ou similar com margem de erro igual ou menor que 3 lux.

42.1.7 No posto de comando e no posto de cobranca também devem ser instaladas luminarias com controle
independente.

42.2 lluminagao externa e sinalizagao

42.2.1 O veiculo deve ser provido de lanterna de freio elevada (brake light) instalada na mascara traseira, com
seu centro geométrico sobre a linha central vertical do veiculo. A intensidade de luminosidade da lanterna elevada
deve garantir no minimo a mesma produzida pelas demais luzes de freio.

42.2.2 A lanterna de freio elevada ndo pode ser agrupada, combinada ou reciprocamente incorporada com
qualquer outra lanterna, s6 podendo ser ativada quando da aplicagao do freio de servigo.

42.2.3 O veiculo deve possuir em cada lado da carroceria, em distancias aproximadamente iguais, lanternas na
cor ambar, agrupadas a retrorrefletores.

42.2.4 Na traseira do veiculo também devem ser aplicados retrorrefletores.
42.2.5 Para efeito de seguranca na utilizagdo de marcha a ré, deve ser incorporado um sinal com pressao sonora de 90 dB (A)
+ 1 dB (A), associado ao engate da marcha a ré. O sinal sonoro deve ter freqiiéncia entre 500 Hz

e 3 000 Hz e deve ser medido a 1 000 mm da fonte em qualquer dire¢do, localizado na parte traseira externa
do veiculo.

43 Indicacao de destino (letreiro)
43.1 A indicagao de destino deve ser conforme 7.2.3 e 7.2.3.1 da ABNT NBR 14022:2011.

43.2 Os caracteres alfanuméricos que indicam o destino do 6nibus e o numero da linha devem ser
conforme 7.2.3.1 da ABNT NBR 14022:2011, sendo utilizada a tipografia de padréo "helvética regular" ou similar.

43.3 As informagdes devem ser legiveis pelos usuarios posicionados a uma distancia minima de 50 m,
no extremo de 65° para os dois lados da linha perpendicular do centro do plano principal da drea de mensagens.

43.4 Informacobes adicionais ao destino devem ser conforme 7.2.3.2, 7.2.3.3 € 7.2.3.4 da ABNT NBR 14022:2011.
43.5 O projeto da carroceria deve prever a instalacdo de um painel eletrénico que, quando aplicado, apresente
uma central de comando que reproduza internamente a mensagem exposta e possibilite a comunicagcdo com os

painéis laterais ou traseiro (quando existente), outros painéis externos ao veiculo e interface com sistema de audio,
conforme 7.2.3.1 da ABNT NBR 14022:2011.
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44 Comunicacgao visual no veiculo

44.1 No projeto de comunicacdo visual interna e externa nos veiculos, devem ser atendidos todos os conceitos
e critérios definidos na secao 7 da ABNT NBR 14022:2011.

44.2 Utilizagdo de simbologia especifica em todas as informagdes e orientagbes existentes no interior dos
veiculos.

44.3 Adogéao de dispositivo de sinalizagao tatil em colunas ou balaustres junto aos bancos reservados e junto as
escadas internas dos 6énibus de piso baixo

45 Espelhos retrovisores

45.1 Espelhos externos

45.1.1 O veiculo deve estar equipado com espelhos retrovisores em ambos os lados, que assegurem o campo de
visdo do motorista na condugéo nas vias, junto as paradas de embarque e desembarque dos passageiros, além
das operagoes de manobra.

45.1.2 A altura minima entre a face inferior dos espelhos e o solo deve ser de 2 000 mm (ver Figura 26),
admitindo-se tolerancia de -100 mm, desde que os espelhos sejam dotados de mecanismos de seguranga em
caso de choques contra quaisquer obstaculos, conforme os critérios da Resolugcédo 226/07 do CONTRAN.

45.1.3 A projecao externa dos espelhos retrovisores nao pode ultrapassar 250 mm em relacdo a parte mais
externa da carroceria (ver Figura 26), entretanto, quando a altura dos espelhos for menor que 2 000 mm,
a projecao deve ser de no maximo 200 mm.

Dimenso6es em milimetros

Figura 26 — Posigao do espelho retrovisor externo

45.2 Espelho convexos internos

45.2.1 Deve ser inserido um espelho convexo junto a cada porta de desembarque, que permita a visualizagao
ampla de movimentacgao dos passageiros, através de espelhos aplicados junto ao posto de comando.

45.2.2 Podem ser utilizados outros dispositivos de visdo indireta para auxilio ao motorista.
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45.3 Espelhos no posto de comando

45.3.1 Deve ser instalado um espelho no canto direito superior para permitir a visualizagdo do desembarque dos
usuarios pela porta traseira, além de outro na regiado central para visao do saldo de passageiros.

45.3.2 Para veiculos com portas a esquerda, deve ser instalado um terceiro espelho que permita a perfeita
visualizagéo dos espelhos convexos posicionados juntos as portas.

46 Comunicagao interna

46.1 Solicitacao de parada

46.1.1 Os sinais oticos e sonoros indicativos de parada solicitada instalados conforme 7.3.5.1 da
ABNT NBR 14022:2011 devem ser ligados simultaneamente e comandados por interruptores dispostos ao longo
do saldo. Adicionalmente, podem ser instalados corddes no teto.

46.1.2 O sinal sonoro deve ser temporizado, acionado somente uma vez por 1 s a 2 s, sendo ativado apds
a porta de desembarque ter sido aberta. Esse dispositivo deve ser equipado com um interruptor que permita ao
motorista rearma-lo independentemente da atuagao das portas.

46.1.3 Os interruptores para solicitacdo de parada devem ser posicionados conforme 7.3.5.1 da
ABNT NBR 14022:2011 e fixados a uma altura conforme 7.3.5.2 da ABNT NBR 14022:2011, obtida entre o centro
da tecla ou pulsante e o piso do veiculo. A conexao dos fios deve ser totalmente interna e bem protegida.

46.1.4 Nas teclas ou botdes dos interruptores deve ser apresentado o simbolo de parada, em conformidade com
7.3.5.3 da ABNT NBR 14022:2011.

46.1.5 Os cordbes de acionamento da campainha, quando instalados, devem estar posicionados acima dos
corrimaos superiores, nao podendo possuir afastamento superior maior que 150 mm.

46.1.6 Na area reservada (box) deve existir um interruptor de solicitagdo de parada conforme 7.3.5.4 da
ABNT NBR 14022:2011. O sinal 6tico diferenciado no painel de controles deve ser azul e ter incorporado o
simbolo internacional de acesso (SIA).

46.1.7 Devem ser instalados sinais 6ticos que, uma vez acionados os interruptores, apresentem, na cor ambar
ou vermelha, a frase “Parada Solicitada” juntamente com o seu simbolo internacional, facilitando a sinalizagéo
para criangas, estrangeiros e analfabetos. A frase deve permanecer exposta aos passageiros até a abertura da(s)
porta(s).

46.1.8 O sinal 6tico, quando acionado, deve permanecer ligado no painel de controles do posto de comando e no
minimo:

a) junto a cada porta de desembarque;
b) natampa interna da caixa de vista (quando existir);

c) em um ponto visivel para os passageiros, nos veiculos classificados como Microdnibus.

46.2 Comunicag¢ao aos usuarios

As informagbes e dizeres internos devem ser apresentados aos passageiros em caracteres com dimensdes
e cores que possibilitem a legibilidade e visibilidade as pessoas com baixa visao.
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46.3 Comunicacgao cobrador/motorista

Na mesa do cobrador, quando existir, deve haver um interruptor para a comunicagdo com o motorista, associado
a um sinal sonoro e/ou luminoso no painel de controles.

47 Sistema elétrico

471 Toda a fiagdo do veiculo deve ser do tipo ndo propagadora de chamas, sendo a carga convenientemente
distribuida por circuitos.

47.2 Deve haver um painel de protegédo contra sobrecarga (fusiveis e relés), instalado em local protegido contra
impactos e penetracdo de agua e poeira, porém com facil acesso a manutengéao.

47.3 O chicote do sistema elétrico (chassi e carroceria) deve possuir identificacdo de cada funcéo por tarja
colorida ou numeragao.

47.4 O sistema elétrico do chassi deve estar preparado para receber a demanda dos equipamentos e dos
dispositivos especificados pelo poder concedente de transporte e pelo fabricante da carroceria, como, por
exemplo: validador eletrbnico de passagens, plataforma elevatéria veicular, painel eletrénico, sistema de
rastreamento, iluminacdo do veiculo, ventilacao interna, sistema de monitoramento interno, sistemas de
comunicagao ao usuario.

47.5 Os equipamentos devem estar aptos a operar em regime de eletrbnica embarcada, além de atender as
especificagdes estabelecidas para protegdo automotiva.
48 Limpador de para-brisa

48.1 O sistema do limpador de para-brisa deve promover varredura das areas principal (A) e secundaria (B) do
campo de visao do motorista conforme Figuras 27 a 30 e Tabela 16.

area B area A
Inteirico

Figura 27 — Areas A e B do para-brisa inteirigo
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Figura 28 — Areas A e B do para-brisa bipartido

1170

Figura 29 — Projecao dos angulos verticais do campo de visdo do motorista
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Figura 30 — Projecao dos angulos horizontais do campo de visdo do motorista

Tabela 16 — Definigcao dos angulos de varredura

Area Varredura com Varredura com Angulagao
para-brisa inteirico | para-brisa bipartido °
% % a|b|c|d|e|f|g]|h
90 76 1825 - | - |11 01| - | -
B 75 60 - | - 118|56| - | - | 14|07

48.2 O sistema do limpador de para-brisa deve possuir uma diferenca de freqiéncia alta e baixa de no minimo
15 ciclos/min.

48.3 A freqliéncia baixa deve ser de no minimo 20 ciclos/min.

48.4 O sistema do limpador de para-brisa deve possuir temporizador.

49 Baterias

49.1 O compartimento das baterias deve ter concepgao fechada, sendo bem ventilado para permitir a dissipagéo
de gases.

49.2 As bandejas-suporte das baterias devem estar providas de sistema de deslocamento para facilitar o ato da
manutengdo, devendo possuir orificio para drenagem de acido diretamente para o solo, sem atingir as partes
metalicas.
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50 Protecao contra riscos de incéndio

50.1 Nao podem ser utilizados no compartimento do motor quaisquer materiais de isolamento acustico
inflamaveis, nem materiais suscetiveis de se impregnarem de combustivel, lubrificantes ou outras substancias
combustiveis, salvo se os referidos materiais estiverem protegidos por revestimento impermeavel.

50.2 Devem ser tomadas as devidas precaugbes, através de uma disposicdo adequada do compartimento do
motor ou por orificios de drenagem, para evitar o acumulo de combustivel, 6leo lubrificante ou qualquer outra
substancia combustivel em qualquer parte do compartimento do motor.

50.3 Todos os elementos de fixagao, juntas, entre outros associados a diviséria do compartimento do motor ou
outra fonte de calor, devem ser resistentes ao fogo.

50.4 Os veiculos devem estar equipados com extintor de incéndio em conformidade aos termos da

Resolugdo n° 157/04 do CONTRAN, instalado em local sinalizado e de facil acesso aos operadores.
A quantidade de extintores deve ser conforme a Tabela 17.

Tabela 17 — Quantidade de extintores de incéndio

Tipo Quantidade minima
Microénipus, Miniénibus, Midiénibus, Onibus y
Basico, Onibus Padron e Onibus Articulado
Onibus Biarticulado 2

51 Conexoes para reboque

51.1 Deve ser instalada uma conexao para reboque na parte dianteira do veiculo, de maneira que nao haja
interferéncia entre o cambao e o para-choque quando em operagao de reboque.

51.2 As conexdes devem suportar operagdo de reboque do veiculo com carga maxima, em rampas
pavimentadas de até 6 % de inclinacdo, bem como em trajetdrias circulares conforme definido na segéo 21.

51.3 Para maior seguranga nas operag¢des de reboque, o veiculo deve possuir na parte dianteira, em lugar de

facil acesso e com indicacdo clara, uma tomada para receber ar comprimido € um conector para receber sinais
elétricos.

52 Acessorios da carroceria

52.1 Sistema de monitoramento interno

52.1.1 O projeto do veiculo deve prever a instalagéo de sistema de monitoramento interno, quando solicitado pelo
poder concedente de transporte ou pelo proprietario.

52.1.2 O sistema de monitoramento interno pode utilizar microcAmeras de video, com monitores instalados na
regiao de visao do motorista, possibilitando plena visibilidade da regido interna das portas de servico.

53.1.3 O sistema de monitoramento deve prever um dispositivo para protecdo do foco das microcameras,
evitando desvio acidental por parte dos usuarios.

52.1.4 Também deve ser previsto um sistema para gravagcdo de imagens internas, em especial do posto
de cobranga, para possivel identificagdo de infratores.
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52.2 Sistema de rastreamento do veiculo

O projeto do veiculo deve prever a instalagdo do sistema de transmissdo de dados do equipamento
de rastreamento, quando solicitado pelo poder concedente de transporte.

52.3 Sistemas de comunicagao ao usuario

52.3.1 O veiculo deve ser projetado para receber dispositivos para transmissdo audiovisual de mensagens
operacionais, institucionais e educativas, com o objetivo de prestar informagéo a analfabetos, idosos, criangas
e pessoas com deficiéncia visual ou auditiva.

53.3.2 O veiculo também deve ser projetado para receber um sistema de musica ambiente, realizada no minimo
por sintonizador de estagdes que transmitam em freqiiéncia modulada (FM).
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Anexo A
(normativo)

Determinacao do coeficiente de atrito estatico do revestimento do piso
do veiculo

A.1 Principio

A.1.1 Esta ensaio estabelece o método para a determinagéo do coeficiente de atrito estatico do revestimento do
piso do veiculo, caracterizado pela relagao entre a componente horizontal e a vertical da forga aplicada a um corpo,
necessaria para vencer o atrito ou a resisténcia ao deslizamento com a superficie sobre a qual esta apoiado,
mediante o deslocamento de um patins sobre um plano inclinado.

A.1.2 O método se baseia na medi¢cdo da tangente do angulo formado entre um plano horizontal e um plano
inclinado que produz o deslizamento de um corpo.

A.2 Reagentes
A.2.1  Alcool etilico.

A.2.2 Solugédo aquosa de 2 g/100 mL de detergente sem abrasivo, conforme IRAM 25576:1986.

A.3 Aparelhagem

A.3.1 Patins compostos por um prisma de ferro de faces paralelas com uma massa de 400 g + 10 g, com uma
face plana retificada polida, um espelho de 65 mm + 2 mm por 95 mm + 2 mm e cujas arestas possuem um raio de
2mm 0,5 mm.

A.3.2 Placa plana de madeira de 200 mm x 500 mm e 10 mm a 12 mm de espessura.

A.3.3 Régua milimetrada com no minimo 300 mm de comprimento e graduagédo de 1 mm.

A.3.4 Equipamento composto de duas placas superpostas e unidas por um dos extremos através de uma
articulagdo, que permita o deslizamento angular de uma placa superior (servindo como apoio da placa plana de
madeira com a amostra em ensaio), com a outra placa mantendo-se na posi¢ao horizontal. A placa superior deve

possuir uma tampa no lado articulado que impega deslizamento da amostra (ver Figura A.1).

O movimento da placa superior deve ocorrer mediante um sistema de parafuso de acionamento manual que
permita condicdes de movimento quase estaticas, aos efeitos praticos, com uma tampa para que nao deslize.
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Patins Régua

Plano inclinado

Parafuso

Ponto de articulag&o

Plano horizontal

Figura A1

A.4 Preparacgao e preservagao das amostras

A.41 O material para o ensaio deve aderir-se perfeitamente a placa de madeira (ver A.3.2), cobrindo-a
totalmente, seguindo as especificagbes de colagem recomendadas pelo fabricante.

A.4.2 Limpar as amostras para o ensaio, assim como o lado de apoio da sapata de ferro, com um algodao
embebido em alcool etilico e na solucéo aquosa de detergente, com o objetivo de eliminar a oleosidade e qualquer
substancia estranha da superficie.

A.4.3 As superficies devem ser secas com papel absorvente, com um pano macio, sem esfregar, a fim de
eliminar qualquer residuo.

A.4.4 Tracar uma linha de referéncia paralela a 20 mm £ 2 mm. (Ver Figura A.2).

A.4.5 Armazenar as amostras e 0s patins a uma temperatura de 23 °C + 2 °C durante 5 minutos, antes da
realizacdo do ensaio.
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Patins

Régua
Linha de
referéncia

S

Figura A.2

A.5 Procedimento

A.5.1 Fixar a régua milimetrada a um dos lados do plano horizontal tomado como referéncia (por exemplo,
o plano B-O na Figura 1), a uma distancia “d” do eixo de articulagédo, de tal forma que permaneca perpendicular
a este.

A.5.2 Colocar a placa de ensaio sobre o plano A-A’ — O-O’ de tal forma que a linha de referéncia se localize
no extremo A-A’ do plano (Figura 2).

A.5.3 Posicionar os patins sobre a placa com a face retificada polida, apoiada sobre a superficie de ensaio
e com um de seus lados maiores apoiado sobre a linha de referéncia da placa (Figura 2).

A.5.4 Levantar lentamente a extremidade A-A’ do plano em relagdo ao eixo de articulagcado O-O’, acionando
o parafuso que serve de mecanismo de elevagédo, sem que seja produzida vibragdo até que os patins comecem
a deslizar sobre o plano inclinado. O passo métrico deve ser de 0,5, com um didametro de 12 mm a 15 mm.

A.5.5 Nesse ponto, tomar a medida “h” indicada na régua, em milimetros.

A.5.6 Informado o valor obtido, como média de trés determinagbes, sobre cada amostra.
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A.6 Expressao de resultados

Calcula-se o coeficiente de atrito estatico a partir da férmula a seguir:
- . h
Coeficiente de atrito = 4

onde:
h  é o valor da altura medida com a régua graduada, expresso em milimetros (mm);

d é o valor da distancia entre a régua e o ponto O, expresso em milimetros (mm).

A.7 Relatério de ensaio

O relatdrio de ensaio deve conter as seguintes informagdes:

a) identificagdo da amostra;

b) determinacao realizada e o numero desta Norma;

c) valor do coeficiente de atrito do piso utilizado para o ensaio;
d) temperatura do ensaio;

e) qualquer observagéao julgada de interesse para o ensaio;

f) data do ensaio.
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Anexo B
(informativo)

Tabela-resumo de caracteristicas técnicas por classe de veiculo

Tabela B.1 — Tabela-resumo de caracteristicas técnicas por classe de veiculo

Classes
Caracteristicas [ Unidade | icroonibus | Minionibus | Midionibus Onibus Onibus Onibus Onibus
Basico Padron Articulado Biarticulado
Entre 10 e 20 Minimo de 30 | Minimo de 40 | Minimo de 70 | Minimo de 80 | Minimo de 100 | Minimo de
passageiros, passageiros, passageiros, passageiros, passageiros, passageiros, 160
exclusivamente | sentados e em | sentados e em | sentados e sentados e sentados e passageiros,
sentados, pé, incluindo pé, incluindo em pé, em pé, em pé, sentados e
incluindo area | area reservada | area reservada | incluindo area | incluindo area | incluindo area |em pé,
c idad reservada para para reservada reservada para | reservada para| incluindo area
apacidade ) para acomodacao acomodacao para acomodagao acomodagédo | reservada
acomodacgao de cadeira de | de cadeira de |acomodacao de cadeira de | de cadeira de | para
de cadeira de | rodas ou rodas ou de cadeira de |rodas ou rodas ou acomodacéo
rodas ou céo-guia céo-guia rodas ou cao-guia cao-guia de cadeira de
céo-guia cao-guia rodas ou
cao-guia
Peso bruto
total (PBT) t 5 8 10 16 16 26 36
- minimo -
Comprimento
total maximo m 7.4 9,6 11,5 14 14° 18,6 30
(€)
Capacidade | pass 0 4 6 6 6 6 6
maxima pé/m
Hidraulica ou | Hidraulica ou | Hidraulica ou
Sistema de } Hidraulica ou Hidraulica ou Hidraulica ou Hidraulica ou elétrica com elétrica com elétrica com
direcao elétrica elétrica elétrica elétrica coluna coluna coluna
ajustavel ajustavel ajustavel
Metalica, Metalica, Metalica, Metalica, B - -
. i i i M Pneumatica ou | Pneumatica Pneumatica
Piso alto | pneumatica ou | pneumatica ou | pneumatica ou | pneumatica ou . . .
) \ ) " mista ou mista ou mista
mista mista mista mista
Sistema de
suspensio Pneumatica ou | Pneumatica ou | Pneumatica ou | Pneumatica ou | Pneumatica ou | Pneumatica Pneumatica
Piso mista com mista com mista com mista com mista com ou mista com | ou mista com
baixo movimentagdo | movimentagao | movimentacdo | movimentagédo | movimentacdo | movimentacao | movimentagéo
vertical vertical vertical vertical vertical vertical vertical
Relagao |yt min 11 9 9 9 9 8 7
poténcia/PBT
Relagao Nm/t
torque/PBT min 45 45 45 45 50 50 42
Manual ou Manual ou Manual ou Manual ou Manual ou
Transmissao - automatica automatica automatica automatica automatica Automatica Automatica
(recomendada) | (recomendada) | (recomendada) | (recomendada) | (recomendada)
S'Stf(::;: de - Convencional ® | Convencional ® | Convencional ® | Convencional ® | Convencional ® | Antiblocante | Antiblocante
Alturainterna | = 1800 1900 1900 2000 2000 2000 2000

- minima -
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Caracteristicas

Unidade

Classes

Microonibus

Miniénibus

Midiénibus

Onibus
Basico

Onibus
Padron

Onibus
Articulado

Onibus
Biarticulado

Altura do vao
da porta de
acesso em

nivel

mm

1700

1800

1800

1900

1900

1900

1900

Vao livre
minimo das
demais portas
(largura x
altura)

700 x 1 900

700 x 1 900

700 x 1 900

800 x 1 900

950 x 1 900

950 x 1 900

950 x 1 900

Altura do 1°
degrau em
relagdo ao
solo (susp.

metalica)

- maxima® -

mm

450

450

450

450

Altura do 1°
degrau em
relagao ao
solo (susp.
pneumatica ou
mista)
- maxima® -

381

381

381

381

370

381

381

Altura maxima
do piso
interno -

Veiculos de
piso alto °

mm

900

900

1050

1050

920

920

920

Altura maxima
do piso
interno -

Veiculos de
piso baixo °

mm

400

400

370

370

370

370

370

Tolerancias
das medidas
em relagdo ao
solo

%

10

10

10

10

Raio externo
entre paredes
- maximo -

12 500

12 500

12 500

14 000

14 000

14 000

14 000

Raio externo
entre guias
- maximo -

11 500

11 500

11 500

12 000

12 000

12 000

12 000

Raio interno
entre guias

- minimo -

1500

1500

1500

5000

5000

5000

5000

Avanco radial
de traseira

- maximo -

mm

1000

1000

1000

1400

1400

1400

1400

Saidas de
emergéncia

2 lateral
oposta,

1 lateral
adjacente e
1 no teto

2 lateral

oposta,

2 lateral
adjacente e

1 no teto

2 lateral

oposta,

2 lateral
adjacente e

1 no teto

3 lateral

oposta,

2 lateral
adjacente e

2 no teto

3 lateral
oposta,

2 lateral
adjacente e
2 no teto

4 lateral

oposta,

3 lateral
adjacente e

3 no teto

5 lateral

oposta,

3 lateral
adjacente e

4 no teto
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Tabela B.1 (continuagao)

Classes

Caracteristicas Unidade R
Onibus

Microonibus | Minionibus Midi6nibus P
Basico

Onibus
Padron

Onibus
Articulado

Onibus
Biarticulado

Largura livre
dos

corredores mm 370 500 500 650

- minimo -

650

650

650

Largura efetiva
dos

corredores mm 300 400 400 550

- minima -

550

550

550

Dispositivos
tomada de ar
forcado -
ventilador

un. 1 2 2 S

Dispositivos
tomada de ar
natural -
cupula

un. 0 1 1 2

Extintores de
incéndio -
quantidade
minima

un. 1 1 1 1

a

Admite-se 15 m quando o veiculo é dotado de 3° eixo direcional.

Conforme ABNT NBR 10966, ABNT NBR 10967, ABNT NBR 10968, ABNT NBR 10969 e ABNT NBR 10970.

© Tolerancia de 10 % (Microdnibus, Minidnibus, Midiénibus e Basico) e 5 % (Padron, Articulado e Biarticulado).
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Anexo C
(normativo)

Identificacao da presenca de pontas cortantes

C.1 Principio

Este método de ensaio de impacto visa identificar a presenga ou auséncia de pontas cortantes ap6s fratura do

corpo-de-prova.

C.2 Aparelhagem

A aparelhagem necessaria a execucgéo do ensaio € a seguinte:

a) dardo com massa de (2,00 + 0,02) kg e ponta hemisférica com diametro de (42,0 + 0,5) mm;
b) dardo com massa de (4,00 + 0,02) kg e ponta hemisférica com didmetro de (42,0 + 0,5) mm;
c) suporte para fixagdo do corpo-de-prova conforme Figura C.1.
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>
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©
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20|15 200

A-A

Legenda

1  corpo-de-prova
2 moldura metalica
3 moldura metalica superior

NOTA Suporte vazado, de forma que o corpo-de-prova esteja apoiado somente nas bordas.

Figura C.1 — Suporte para fixagao do corpo-de-prova
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C.3 Preparacao e preservagao dos corpos-de-prova
C.3.1 Os corpos-de-prova devem ter (230 + 5) mm de lado.

C.3.2 Os corpos-de-prova devem ser ensaiados apés condicionamento por 24 h a temperatura de (25 + 3)°C
e umidade relativa de (55 £ 5) %.

C.4 Procedimento

C.4.1 O corpo-de-prova deve ser preso firmemente no suporte nivelado.

C.4.2 Posicionar a ponta do dardo no centro da superficie do corpo-de-prova e ajustar a guia.

C.4.3 Posicionar o dardo na altura necessaria para provocar a ruptura da amostra e solta-lo em queda livre.
C.4.4 Segurar o dardo logo apés o primeiro impacto para evitar impactos multiplos.

C.4.5 Auvaliar o corpo-de-prova quanto ao aspecto da fratura.

C.4.6 Cada corpo-de-prova deve sofrer somente um impacto e a regido do impacto deve estar o mais proximo
possivel do centro do corpo-de-prova.

C.5 Expressao dos resultados
Descrever o aspecto da fratura da seguinte forma:
— presenga de pontas cortantes;

— auséncia de pontas cortantes.
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